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DENEYLER
Deney_1: PIC PROG DEKA VS5 Egitim Seti Kullanim1 Ve Programlanmasi

Deney_2: Program yazma, derleme, pic’e yiikleme, Port okuma yazma, pic16f84a ve pic16f877a da ayn1
programi ¢aligtirmak i¢in gerekenler, dongii kavrami,7 parcali gostergeye yazma

Deney_3: Program yazma, derleme, pic’e yiikleme, 2 tane7 pargali gostergeye yazma, tablodan okuma, step
motor siirme

Deney_4: 2 tane7 pargali gosterge ile 00-99 ileri-geri sayici, eksik tamamlamak i¢in serbest ¢alisma.
Deney_5: ADC(Analog Digital Converter), RBO Harici kesmesi

Deney_6: TIMERO’n sayag olarak kullanilmasi, TIMERO Kesmesi

Deney_7: Yazilimla pwm iiretilmesi

Deney_8: Yazilimla pwm iiretilmesi yeni bir program

Deney_9: 8085 Simiilator Kullanimi

Deney_10: 8085 Simiilator Kullanimi-2

NOT:

[] Deneyler her hafta programda belirtilen saatte mesleki yazilim uygulamalari laboratuvarinda yapilacaktir,
deney baglamadan 15 dk. énce laboratuvarda hazir bulununuz.

[ Deney foyiinde bulunan bilgilere, deneye gelmeden 6nce calisarak geliniz.
[ Deney foyii olmayanlar laboratuvara alimmayacaktir.

" Herkes kendi grubunda ve saatinde gelecektir. Kendi grubunda gelmeyenler diger gruplarla alinmayacaktir.
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DENEY 1:PIC PROG DEKA V5 EGITIM SETi KULLANIMI VE PROGRAMLANMASI

Konular: Deneylerde kullanilacak olan egitim setinin incelenmesi. Pic komutlarinin bilgisayarda
yazilmasi,derlenmesi ve pic’e yliklenmesi i¢in gerekli olan programlarin grenilmesi

Egitim Seti Kullanim

PIC PROG DEKA V5 deney seti ile 18, 28 ve 40 pin’li PDIP paket tipine sahip PIC’leri PC’nizin USB
port’undan gonderilen elektrik sinyalleri ile programlanabilmektedir. Program biter bitmez programlanan PIC
otomatik olarak calismaya baslayacaktir.

Egitim Setinin Kullanim Amaci

1. Microchip firmasinin iiriinii olan PIC mikrodenetleyicilerin bir baska cihaza ihtiya¢ duymadan, sorunsuz
ve glivenilir bicimde programlamasini yapmak.

2. Programlanan bir PIC mikrodenetleyiciyi yerinden s6kmeden, uygulama modunda otomatik olarak
calistirmak ve program fonksiyonlarinin incelenmesini saglamak.

PIC PROG DEKA VS35, cift tarafli baski teknigi ile liretilmis 160x160 mm boyutlarinda PCB iizerine
yerlestirilmis devre elemanlarin meydana gelmis bir PIC programlama ve deneme devresidir. V5 deney seti
iizerindeki devreleri tanimaniz, bu seti dogru olarak kullanabilmeniz igin gereklidir. Sekil- 1’de PCB iizerinde
yerlesik olarak bulunan elektronik elemanlarin taninmasi i¢in yazilanlarin kolayca goriilebilmesi ARES
programinda ¢izilmis baski devre semasinin elemanli yiiz baskist goriilmektedir. Sekil-2’de de V5 iizerindeki
devreleri incelemek amactyla 20 boliime ayrilarak verilen PCB’nin resimsel goriiniisii goriilmektedir.
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Sekil-1: PIC PROG DEKA V5 Deney Setinin boliimlere ayrilmis goriintiisii.
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2x7 Segment Display
6
Qsilatér devresi 2x8 pin swal LCD
ti ve konbast
2 5 ) ayar trimpotu 12C EEPROM

IR ve RF fletisim

LCD/GLCD kontrast
2 avar timpotu

display
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5 Devresi 5x7 dot n\ahid o
7

Besleme Girisi ve
Dewresi

- R
RS232 Seri Iletisim 0 I:nrs
Konektorii ve devresi 2
anahtan

PortB cikis
D'leri

Programlama Dewresi Grafik LCD
18) ve soketi ve 1x14
sirah LCD

soketi

PORTE Analog
Girig trimpotian

PIC Programlama
ve deneme
soketleri

Reset butonu ve
devres

PORT A Girig/Ciks buton PORTA,B,CD,E
ve LEDleri Girig/Cikig Pinleri
13) 12

Sekil-2: PIC PROG DEKA V5 Deney Setinin resimsel goriiniisii

Besleme Girisi ve Devresi

V5 deneme setine gii¢ kaynagi jak girisi (J21), ON/OFF anahtari ve gii¢ LED’inin bulundugu kisimdir. Bu set
ile birlikte verilen 12V DC gii¢ kaynaginin fisini bu jack girisine takiniz. ON/OFF yayli anahtar1 basiliyken
devreye enerji verilmis olur ve kirrmzi LED yanar. Devrenin enerjisini kesmek i¢in ikinci defa yayli anahtara
basmak gerekir.

IGU(; kaynag jak girisi I
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Programlama Devresi ve Soketi

Programlanarak monte edilen 16F628A PIC mikrodenetleyici, FT232BL entegresinin seri iletisim protokoliine
cevirdigi kodlarim1 programlayacaginiz PIC’e ulastirmak i¢in kullanilir. Ayrica PIC’in programlanmasi igin
MCLR pin’ine +13V’luk bir gerilimi PIC’in uygun ucuna yonlendirilmesini yapar. Programlanacak olan PIC’e
uygulanmasi gereken data ve clock girisleri de bu mikrodenetleyici vasitastyla yapilir. Tiim bu isleri PIC
icerisindeki 6zel bir program yiirtitmektedir.

USB programiama
kablosu giris soketi

Programh 16F628A

Secilebilir B Portu Cikislari

Kart iizerindeki deneme soketlerinden birisine yerlestirilmis olan bir PIC’in B portu 4 farkli displaye
yonlendirilerek kullanilabilmektedir. Bu display’ler alfaniimerik LCD, 2x7 segment niimerik LED display,
5x7 dot matris LED display ve 8 adet normal LED’den olusmaktadir. Asagidaki Sekil de goriildiigii gibi SW1
DIP anahtar1 ve ULN2003 siiriicii entegresi ile bu display’ler kontrol edilmektedir.

2x7 segment display

5x7 dot matris display

ULN2003 entegresi

Buzzer segme jumperi

PortB secme anahtari
Buzzer

7 adet LED

2x7 Segment LED Display

Set iizerinde denenecek olan PIC’lerin B portundan gonderilen verileri ondalik say1 bi¢ciminde gostermeye
yarayan devredir. Sekilde devresi goriilmektedir. 2 adet ortak katotlu 7 segmentli display’den hangisinin aktif
edilecegi PIC’in RAO ve RA1 pinlerinden gonderilen verilerle belirlenir. ULN2003 entegresi gonderilen bu
veri igin bir buffer gorevi iistlenir. Boylece displayden daha yiiksek akim gegirilebilir ve segmentleri daha
parlak yanmasi saglanir. ULN2033 gibi bir siiriicli kullanilmasaydi segmentlerin ortak katot akimi PIC’in 25
mA lik source akimiyla sinirli kalacagindan yeterli parlaklik saglanamayacakti. Hangi dijit aktif edilirse o dijit
bir rakam gosterir. Hangi rakamin gdsterilecegi ise PIC’in RBO~RB?7 pinlerinden goénderilen uygun kodlanmis
verilerle saglanir. Istege bagli olarak displayde bir veya iki rakamli sayilar gosterilir. Goriilmesi istenmeyen
dijit pasif (karartilmis) durumda tutulur. Dijitlerin ortak katodunu RAO ve RA1 uglarina baglantisini saglamak
icin SW1 DIP anahtarinin 7SEG-1 ve 7SEG-2 ¢ikislarit ON konumuna getirilmelidir. Bu anda diger display

cikislariyla ¢akisma olmamasi i¢in DIP anahtarin diger kontaklarinin tamami1 OFF konumunda bulunmasina
dikkat edilmelidir.
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5x7 Dot Matris LED

5 stitun 7 satir biciminde diizenlenmis LED’lerden olusan dot matris LED display’in bulundugu devredir. Satir
verileri RBO~RB7 pinlerinden gdnderilir. Siitunlar ise RCO~RC4 pinlerinden gonderilir. Dot matris display’in
stitunlarim1 kontrol edebilmek i¢in SW1 DIP anahtarinin 4, 5, 6, 7, 8 kontaklar1 ON konumuna getirilmelidir.
Bu anda LED ve 7segment display ile karisma olmamasi i¢in DIP anahtarin diger kontaklart OFF konumunda
olmasina dikkat edilmelidir.

R38 o
RBS [> —
3R R37 14
RB5 [>
R34 S30R 5
Rre4 [>
330R 33
RrE3 [> —} 512
21 $30R 4
RE2  —
& R R18
RrB1 [> — .
R15 330R )
REO >
TR
2 o g ¢
E
SWA1 U1 |
Hm= 2 com -
Hm= - B B =t
— = -2 24 kB
RC4 [ e —= 38 3C
RC3 [ o 7 48 4C
Rc2 [ e — 58 5C
RC1 [ mr 68 6C
RCO[ mr— 7B 7c
SWDIFS LNZ003A.

LED Gosterge

Denenecek olan PIC’lerin B Portu ¢ikislarindaki dijital (TTL 5V) ¢ikislart gérmek igin kullanilir. LED’ler
high-aktif yanacak bi¢imde baglantis1 yapilmis ve 470 ohm direnglerle akim sinirlandirilmasi yapilmustir.
PortB Cikislarim1 LED’lere yonlendirmek icin “Port se¢me anahtarinin(SW1)” PORTB-LED kontagt ON
konumuna diger kontaklari OFF konumuna alinmalidir.

R
R38 =
o) R37
R34 3107
o) R33
.Fﬂ‘ 3R
HOR R16
15

REF |RBS |RBS |RB4 |RB3 B2 RB1 KRB0
LED MODOLD S S 5% S0 500 500, 50 S

PORTB Se¢me Anahtari

Denenecek olan PIC’lerin B portu ¢ikislar segime bagli olarak 7 segment display’e, LCD’ye, veya LED’lere
yonlendirilebilmektedir. Asagidaki Sekilde goriildiigii gibi port ¢ikislarina bagli olan displaylerin kontrol
girisleri PIC’in A portundan yapilmaktadir. DIP anahtarin ilgili kontagi kapatildiginda istenilen kontrol ucu
display’e baglanmis olur. Bundan sonra da PIC’in A portundan gonderilen “1” veya “0” verileri displayleri
kontrol edebilecek duruma getirmis olur.

2 rakamh 7 segment displayin ilk rakami aktif '
edilmek isteniyorsa 2. anahtar(7SEG-1), 2. rakami |
aktif edilmek istendiginde de 3. anahtar (75£G-2)

ON konumuna getirilir.

PortB gikiginda 8 adet LED bagh
olmasi istendiginde 1. anahtar ON
konumuna getirlir.

Dot matris displayin hangi stitunu aktif yapilmak
isteniyorsa o stituna ait anahtar (DOT-SUT1 G
DOT-SUT-5) ON konumuna getirilir.
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P1C Programlama ve Deneme Soketleri

V5 egitim setinin ortasina 3 adet soket monte edilmistir. Microchip’in irettigi farkli pin sayisina sahip olan
DIP tipi PIC’leri devre iizerindeyken programlamak ve daha sonra da denemek i¢in kullanilan soketlerdir. Bu
soketler 18, 28 ve 40 pinli PDIP tipi PIC mikro denetleyicileri yerlestirmeniz i¢indir. Calismak istediginiz PIC
mikro denetleyiciyi bu soketlerden uygun olanina PIC’in sol iist kosesi 1 nolu pin olacak sekilde yerlestirerek
calismaya baslayabilirsiniz.

Her soketin yan taraflarinda pin adlart yazilmistir. Boylece Olgme gerektiginde ilgili pin kolaylikla
bulunabilmesi saglanmustir.

18 pin soket
40 pin ZIF soket

28 pin soket

4 ve 20 MHz kristal osilator

Denenecek PIC’lerin segime bagli olarak iki farkli kristal (4 MHz, 20 MHz) osilatorlerle ¢alistirilabilmesi bir
jumper kullanilmaktadir. JP2 kisa devre jumperi iist tarafa takildiginda PIC 4 MHz, asagi tarafa takildiginda
20 Mhz ile ¢alistirilir,

Osilator segme jumperi

4 Mhz Kristal osc.

20 MHz kristal osc.

PORTA Giris/Cikis Buton ve LED’leri
Bu devrede A portunun 6 pini (RAO~RAS5) dijital giris olarak kullanilabilecek bigimde diizenlenmistir. Yine
PORTA’nin 4 pini de dijital ¢ikis olarak kullanilabilecek bi¢imde 4 adet LED bulunmaktadir.

!

Analog sensdr girig
pinleri

RAO~RA3 gikig LED'leri

RAQ~RAS dijital girig

Pull-upP / Pull-DOWN
butonlar

anahtari

Pull-Up/Pull-Down Anahtari

Pull-UP, Pull-DOWN anahtar1 deneme soketleri iizerine takilan PIC’lerin A portunun pinlerini farkli bigimde
organize eder. Bilindigi gibi pull-up yapilmis butona basilmadiginda ilgili pine uygulanan gerilim 5V tur (lojik
“1”). Butona basildiginda ise ilgili pin girisine uygulanan gerilim OV tur (1ojik”0”). Pull-DOWN durumunda
ise butona basilmadiginda ilgili pin girisine 0V (lojik “0”), basildiginda ise 5V’luk (lojik “1”) gerilim
uygulanmaktadir.

PORT A, B, C, D, E Giris/Cikis Pinleri

V5 deney seti ile gelistirilebilecek projelerde farkli girisler oldugunda gerekli esnekligi saglamak amaciyla
deneme soketlerine baglanan PIC’lerin pin ¢ikislart 10°lu gruplar halinde disi precision pinlerle PCB’nin sag
tarafina yerlestirilmistir. 1. ve 10. pinler VCC ve GND i¢in ayrilmistir. Diger 8 pin, 8 bit’lik port pinlerine
ayrilmistir.

o

e | PR ol y ) - ~ £ - \
Q 0000000000 H.000000000AC000000000IO0C0000000CRO00C000000S

PORTD PORTC PORTB PCRTA
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PiC KOMUTLARININ BILGISAYARDA YAZILMASL,DERLENMESI VE PiC’E YUKLENMESI

Bir PIC’e program atabilmek i¢in asagida verilen islem adimlarinin yapilmasi gereklidir.

1) Masaiistiinde bos bir metin belgesi aginiz.(Mouse sag tus/yeni/metin belgesi)
2) Metin belgesine PIC programini her komut bir satirda olacak sekilde yaziniz.

3)

4)
5)

6)

7)
8)
9)

OR: MOVLW H'00'
MOVWF TRISB

Metin belgesinde programi yazdiktan sonra Dosya/Farkli kaydet dedikten sonra dosya adi kismina
kaydetmek istediginiz dosya ismini yazarak yanina .asm yaziniz. OR: uygulamal.asm
Kaydet dedikten sonra ekrana .asm uzantili dosya gelecektir.
Assembeler diline cevirilmis olan ASM uzantili programinizi PIC’e aktarmak icin HEX uzantili
makine diline ¢evirmeniz gerekmektedir.
MPASM programini ¢aligtiriniz.

ﬁ MPASM v5.06 - Microchip Technology, Inc. - X
Source File Name:
|F'\mikmi§:|emci|er’\MPASM SuitedCP25 0= Browse...
Options MIcRoCHIP
Radix: Warning Level: Hex Output Generated Files:
@ Default @ Default @ Default [ Error File
" Hexadecimal " All Messages " INHXEM [+ ListFile
" Decirnal " “Warnings and Errors " INH=85 [T Cross Reference File
" Octal " Errars Only IMH=I2 [ ChjectFila
hacro Expansion: Procassor
¥ Case Sensitive  Default - |1BFET7A v
TahSize: [§ = fon I Extended Made
E C of
Extra Options: |

X Exit ‘ ./Assemble ¥ Sawe Settings an Exit ? Help

Program ayarlar1 yukaridaki sekilde goriildiigii gibi yapilmalidir.

Browse se¢eneginden .ASM uzantili dosyanizi seginiz.

Processor kisminda kullanacaginiz PIC’i se¢melisiniz. Deney setlerinde PIC16F877A oldugu igin
16F877A denetleyicisini se¢iniz

10) Eger yazdiginiz programda bir hata yok ise derleme islemi basari ile yapilmistir. Asagidaki sekil A’da

oldugu gibi rapor sayfasi yesil renk olacaktir ve errors:0 diyecektir.

MPASM v5.06 ks MPASM v5.06 %

Assembly Successful. Errors Found.

AASM UYGULAMAT ASM
100%
Emors: 0 Errors: 2
Warnings: ‘Warnings:

Repartted: 6B Heported: 1
Suppressed: 0 Suppressed: 0
Meszzages: .

Feported: 3 MeF?::ogr::j-: (1}
Suppressed: 0 Suppressed: 0

Lines Assembled: 419 Lines Assembled: 2

? Help /0K | 2 Hew
A B

11) Fakat yazdiginiz programda bir yazim hatasi var ise Sekil B de oldugu gibi rapor kirmizi olacaktir ve

hata sayisini1 gdsterecektir.

12) Yapmis oldugunuz hatalar1 gérmek igin masaiistiine gelen .ERR uzantili dosyay: Birlikte ag/Not

defteri secenckleri ile agarsaniz hata yaptiginiz satirlar1 ve hatanizi gorebilirsiniz.
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13) Hatalarimizi diizeltmek i¢in ya not defterinde yazdiginiz programu tekrar agarak hatalar diizelttikten
sonra tekrar farkli kaydet ile .asm uzantili kaydedin. Ya da direk .ASM uzantili dosyaniz1 Birlikte
ac/not defteri ile tekrar acarak gerekli diizenlemeleri yaparak kaydediniz.

14) Hatalar1 diizelttikten sonra tekrar MPASM ile derleme yapiniz.

15) Bu islemleri derleme sonunda rapor yesil renk alana kadar tekrar ediniz.

16) Derleme islemi basar ile yapildiktan sonra masaiistiine .HEX uzantili dosya gelecektir.

17) Setinizin gii¢ ve USB kablosunu baglayiniz.

18) Makine diline ¢evrilmis olan bu dosyay1 PIC’e yiiklemek i¢in MicroPro programimi kullaniniz.

el N S
o Secilen entegrenin Scket=
Hex editdri ..
yerlestirme durumunun

gOrindmi

P L
Goomr Cinsil%e izea cans zons ses smes caxs ... [
Q0CR: Z00L O0Rd DBED IE0E OBAS EE0E 0003 IFEF
QOLO:  SFFF AFFF ZFFF ZEFF AFEF AFFE ZEFF ZFEF
OOLm: =FFF IFFF 3FFF SEIF JFEX INFE 3EFF SFEN
anZ0: SFFF OFFF 3FFF IEFF AFEF IFFE IEFF SFEF
O0&m:  SFFF AFFF ZFFF ZEFF AFEF AFFE ZEFF SFEF
oo=a: SrFF aFrT EECERETE e
on=a:| FFF AFFF IFFF IEFF AFET IFFR IOFF SFEF
ZEFF
yyyyyyyyyy

rrrrrrrrrrrrrrrrrr
IEFF IFEF IFED B e
ZEFF 9FFF IFFE FEFF SFEF e -~/

| 2L Pregsm | 2] et | |

| Ty Bead | [ Bl || el Fuses ||
Hex dosyas: yuklems, E;L??T?s;-.a;mﬁ Y?f,;f.,r; Kullandiginiz PIC
kayit etme, yenilems |§em4:|.'i Bursdan ‘r’ctz'i:nll'. buradan seciniz.

islemilerini buradan

19) MicroPro programini actiginizda yukaridaki ekran agilacaktir.

20) Programi yiiklemeden 6nce setin bilgisayara aktif sekilde baglandigindan emin olunuz. Sol tarafta
eger COM x yaziyor ise setiniz baglanmamistir. Bu durum da program yiiklenemez. Ancak COM 3
gibi bir deger yaziyor ise ve yan tarafinda board connected yaziyor ise baglanti saglanmistir.

21) Sag alt kosede chip selection kismindan kullandiginic PIC'i seginiz.

22) Load butonuna basarak .HEX uzantili dosyanizi seginiz. Yukaridaki sekilde goruldiigi gibi makine
diline gevrilmis olan komutlar ekrana gelecektir.

23) PIC’i programlamak icin program butonuna tiklandiginda asagida sekildeki uyari penceresi gelir. Bu
pencerede, sigortalarin default (programin belirledigi degerler) degerlere ayarlandigini, bu degerleri
degistirip degistirmek istemediginiz sorulur. Programlamaya baslamadan 6nce bu degerleri kendi
seciminize gore ayarlamak istiyorsaniz YES butonuna basmaniz gerekir. Programin kabul ettigi
degerlerin aynen yazilmasini isterseniz NO butonuna basmaniz gerekir.

Confirm [‘S_<|

<P The FUSES are set to the default erased values.
\_ﬁ
Do you wish to edit the fuses before programming?

Mo Cancel

24) Sigorta degerlerini kaynak program icerisinde yazdiysaniz sekil 40’daki confirm penceresi ekrana
gelmeden direkt olarak programlamaya gecilecektir.

25) Ayarlari degismek icin YES butonuna bastiginizda asagidaki ekran gelmektedir. Ayarlari asagida
goruldugi gibi yapiniz.
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g =2 m -
—
SUSE Edit >
L WwDT |Disabled - PR TE | Disabled =
BODEM |Disabled -~ LwF | Disabled -~
CPD |Disabled -~ AT Enable |Enabled -~
DEBUG |Diisabled -~ O=cillator [=T -~
Code Pratect | Disabled -

26) OK butonuna bastiginizda program aktarma islemi yapilacaktir.
27) Set lizerinde yapmaniz gereken degisiklikler her program icin farklihk gosterebilir. Bunun igin her bir
uygulama lzerindeki agiklamalari dikkatlice okuyunuz.

Programlama Yapilirken Dikkat Edilecek Hususlar

1) Eger micropro donarsa, klavyenin CTRL+ALT+DELETE tuslarina birlikte basilir. Ekrana gelen
“Windows Gorev yoneticisi’nden micropro yazilimi secilip “Gorevi Sonlandir” diigmesine
tiklanarak program sonlandirilir. Program daha sonra tekrar galistirilir.

2) V5 egitim seti lizerine takilan PIC’lerin programlanmasi RB6, RB7 pinlerine gonderilen CLOCK ve
DATA sinyalleri ile yapilmaktadir. Programlarinizi denerken PORTB ¢ikis veya giris olarak
kullanildig1 durumlarda bu portu herhangi bir modiile baglamis olabilirsiniz. Bu durumda micropro
yazilimindan programi gonderdiginizde program yazma hatasi ile karsilasabilirsiniz. Bu gibi hata ile
karsilasmamak icin PORTB se¢me DIP anahtarlarim programlama esnasinda OFF konumuna alip,
programlama bittikten sonra gerekenleri ON konumuna alinmalidir.

3) MikroPro’yu agtiginizda setin COM port goriinmediyse COM x yazan yere ¢ift tiklayarak setin bagh
oldugu COM numarasini giriniz. Bu numaray1 6grenmek i¢in Denetim masast/ Donanim ve ses/ Aygit
Y oneticisi/Baglant1 noktalari’n1 aginiz.

4) Program yiiklenirken baglanti hatasi verir ise USB kablosunu bagka girislere takarak deneyiniz. Bu
sekilde de sorun ¢6ziilmez ise seti degistiriniz.

MicroPro’ nun Kullanilmasi

File Meniisii
Bu meniiden yiikleme (Load), kopyalama (Save), baska bir dosyayla birlestirme (Merge), yenileme (Refresh),

ekran1 temizleme (Clear) gibi islemler yapilabilir.
File

2 Load crlH |
& save Ctrl+§
Merge Ctrl+M
Refresh Cctri+R
[ Clear
Programmer 4
& ot (= Load Merge

@ Turn Serial OFF  Crl+0

Recent Files 4
MPLAB® ’ Refresh I Save

Exit

Load: Bu secenek veya Load butonu PIC’e yazdirilacak olan programu yiiklemek i¢in kullanilir.

Save: Bu secenek veya buton ekranda bulunan HEX program kodlariyla birlikte sigorta (FUSE) ve EEPROM
bellekte bulunan verileri dosya olarak kopyalamak i¢in kullanilir.

Merge: MicroPro’ya yiiklenmis bir program verilerine baska bir program verileriyle birlestirmek i¢in
kullanilir.  Yeni program verileri bos veri adreslerine yiiklenir. Bos olmayan adreslerdeki veriler
degistirilmeden birakilir. Ornek olarak, bu &zellik bootloader ve program verilerinin birlestirilmesi igin
kullanilabilir.

Refresh: Bu segenek veya Refresh butonu program bellegindeki dosyanin yeniden yiiklenmesini saglar.
Clear: Bu segenek program bellegindeki verileri siler ve ekrani bosaltir.

Programmer: Bu segenek elinizde bulunan programlayici software’i segmeniz i¢in kullanilir. Ornegin K 149-
A programlayiciniz varsa K149-A se¢melisiniz. V5 iizerindeki programlayic1 K182 versiyonu oldugundan
K182 se¢melisiniz. Bu islem normal olarak MicroPro agikken programlayiciy1 bilgisayariniza bagladiginizda
otomatikman segilir.
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Port: Bu segenekle COM port se¢imini degistirebilmek i¢in bir iletisim penceresi agilir. Seri port MicroPro
ekraninin sol alt kdsesindeki COMx yazist {izerine ¢ift tiklamak suretiyle de yapilabilir. COM port se¢imi
dogru yapildiysa acgilan pencerede COM kelimesinin hemen yaninda numarasi da goriilecektir. Port se¢imi
dogru yapilmadiginda COMx goriilecek ve hata mesaji goriintiilenecektir. Bazen COM port dogru secilmis
goriilse bile program donanimi bulamayabilir. Bu durumda iletisim penceresinde goriilen portta baska bir
donanim bagli olabilir. Ornegin pencerede goriildiigii halde siz donanimi COM2’ye baglamus olabilirsiniz.
Turn Serial Off: MicroPro programi kapatilmadan seri portu bagka bir donanimin kullanilabilmesi i¢in seri
portu serbest birakmak i¢in kullanilir.

Recent Files: Bu segenek listede bulunan en son kullanilan programlardan bir tanesini yiiklemek igin
kullanilir.

MPLAB: MPLAB segildiginde start ve path olarak iki se¢im yapilabilir. MicroPro ekranindan MPLAB
programini ¢alistirmak igin Start secilir. Path ise MPLAB programinin klasér yolunu (path) belirlemek i¢in
kullanilir.

Programmer Meniisii

Bu meniide ise PIC’i programlama, okuma, karsilastirma, silme, sigortalar1 belirleme ve osilatér se¢me
islemleri yapilmaktadir. Bu islemler asagida goriildiigii MicroPro ekranindan da yapilabilir.

Program: Micropro bellegine yiiklenmis olan program kodlarmi PIC’e yiiklenmesi i¢in USB portuna
gonderir. NOT: Micropro’nun bazi versiyonlarinda seri porta génderir (Ornegin K149A versiyonu hem seri
hem de USB portundan programlama yapabilmektedir.)

Read: Chip selector listesinden uygun PIC se¢ildikten sonra read butonuna tiklandiginda PIC’te yazili olan
program okunur ve MicroPro ekraninda goriintiiler. Istenirse bu kodlar kaydedilebilir. Eger PIC kod korumali
(code protected) ise ekranda 0000 verileri goriintiilenir.

Programmer

.£l.. Program Fg

& Read Fi0

243 Verify F11

[3 Blank F12 2 Program 24% Werity

D oscaL F5

@ Cancel

Debug Vector > Eh Bead [ Elank =i Fuses
U Reset Programmer  Ctrl+X

Verify: Chip selector listesinden uygun chip segildikten sonra verify read butonuna tiklandiginda PIC’te yazili
olan program ile MicroPro ekranindaki program karsilastirir. Karsilagtirma neticesinde hatalar varsa bu bir
pencere icerisinde goriintiilenir.

Blank: Meniiden blank sec¢ildiginde veya blank butonuna tiklandiginda sekil-A’daki pencere agilir. “Erase
Check” secilirse donanim {iizerindeki sokete takilt bulunan PIC‘in bos olup olmadigini kontrol eder, sekil 3
B’deki gibi pencerede silinmis ve silinmemis olan yerleri belirtir. Erase chip se¢ilirse PIC icerisindeki kodlar
siler, sekil -C’deki gibi silindigini belirten pencere goriiliir. Silinmis bir PIC tekrar okundugunda ekranda

goriilen veriler 3FFF’dir.
wormaion [0

& ROM = Mot Erased - .
‘!lf) g \!}) Chip has been erased

™ Eraze Chip ID = Erased

Fuse = Erased

,/ aK x Cancel | '? Help |

A B C

Reset programmer: Bu secenek programlayici soketine yakili olan PIC’in MCLR ucunu 200 mS siireyle 0V
(Low) yapar. Bu PIC’in reset yapmasina neden olur. Eger reset islemi basarili olduysa Micropro programinda
“Board connected” mesaj1 gorilir.

Fuses: Bu segenek PIC’lerin sigorta (fuse) olarak adlandirilan bazi donanimsal 6zelliklerinin belirlenmesinde
kullanilir. PIC programlandiginda bu sigorta bilgileri PIC’in bu is i¢in ayrilmis 6zel adreslerine yazilir. Fuse
segenekleri, osilator tipi, watchdog timer’in agik veya kapali tutulmasi, power-up timer’in aktif veya pasif
durumda olusu gibi donanimsal bilgileri igerir. Sigorta se¢eneklerinin neler oldugu PIC’ten PIC’e degisir. Bu
nedenle kullanilan PIC’in datasheet’i veya bu konuda hazirlanmuis kitaplara basvurmaniz tavsiye edilir.
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DENEY-2:MiKRODENETLEYICi UYGULAMALARI

Konular: program yazma, derleme, pic’e yiikleme, Port okuma yazma, pic16f84a ve p1c16f877a da aym
programi ¢cahstirmak icin gerekenler, dongii kavram,7 parcah gostergeye yazma

UYGULAMA-1 Asagidaki programi bilgisayarinizda yeni metin belgesi acarak yaziniz. Burada verilen
programlar picl6f84a icin yazilmistir. Ancak biz deney setimizdeki hazir kurulu devreyi ve
16£877amikrodenetleyicisini kullanacagiz. Béyle basit programlar biraz degisiklikle 16f877a da da ¢alisir. Tk
iki satir1 asagidaki sekilde degistiriniz. Boylece yazdiginiz program deney setinizdeki 16f877a {izerinde
calisacaktir. Bu iki satir s6zde komut olup derleyici i¢indir.

LIST P=16F877A ;PIC ' in tanitilmas1

INCLUDE "P16F877A.INC" ; MPASM klasérii iginde bu dosyayi bulunuz, aginiz ne ige yaradigini arastiriniz
Yazdigimiz programi uygl.asm adiyla kaydediniz. MPASMWIN programimi kullanarak uygl.asm’yi
derleyiniz. Islemci tiiriinii 16f877a olarak se¢gmeyi unutmaymiz. Hatasiz derlendi ise micropro programini
kullanarak uygl.hex dosyasini deney setindeki mikrodenetleyiciye yiikleyiniz. Yiiklenmesi bittiginde portb0’a
bagli led yanacaktir. Portb se¢gme anahtari turuncu dip switch portb-led konumunda olmalidir.

LIST P=16F84A
INCLUDE "P16F84A.INC"
;******** AYAR LAR *hkkkhkhkkkkhikk
CLRF PORTB
BSF  STATUS5
CLRF TRISB
BCF  STATUSS5
;******** ANA PROGRAM *kkkkkhkk
BSF PORTB,0
DONGU GOTO DONGU
END

UYGULAMA-2 Asagidaki programi bilgisayarimizda yeni metin belgesi acarak yaziniz. Uygulama2 de
istenenin yapilmasi i¢in pic16f877a’da ADCONIregisterine O6H yazilmasi unutulmamalidir. Bunu da
eklersek program asagidaki gibi olur. Oncekinde yaptiginiz gibi uzantisi. asm olacak sekilde drnegin uyg2.asm
adiyla kaydediniz, MPASM kullanarak bu dosyay:1 derleyiniz. Micropro. exe yi kullanarak deney setindeki
16f877a’ ya yiikleyiniz. Bu program RAO butonuna basildiginda RB0’a bagli ledi yakar.

LIST P=16F877A
INCLUDE "P16F877A.INC"

shkkkkkhhkik AYAR LAR *khkkkkkhkkikkik

BSF  STATUS5

MOVLW H'00 ;PORTD nin 8 pininide ¢ikis yapiyoruz

MOVWEF TRISB

MOVLW H'06'

MOVWF ADCON1 ;PORTA nin digital olmas1 i¢in adconl e 06h yaziyoruz
MOVLW H'3F' ;PORTA nin 6 pininide giris yapiyoruz

MOVWEF TRISA

BCF STATUS,5

prssesesexssk ANA PROGRAM ****%*xx
CLRF PORTB ;PORTB silindi

OKU
BTFSS PORTA,0 ; porta nin 0.biti test ediliyor 1 ise alt satir atlanacak
GOTO OKU
BSF PORTB,0 ; led yakildi
GOTO OKU
END

Pull-down anahtar1 down konumunda ise(down olmali) prog.yiiklendikten sonra rb0 ledi yanmaz, ra0 a bagh
butona basilirsa rb0 a bagli led yanar yanik kalir sondiirmek icin reset butonuna basilmalidir. Aslinda istenen
budur.
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Pull-down anahtar1 pull konumunda ise program yiiklendikten sonra rb0 ledi yanar, yanik kalir, sondiirmek
icin resetlemek gerekir, resetleyince soner tekrar yanar ¢iinkii pull konumunda anahtar 5 v a ¢ekilmistir

ODEV1:Bu programda gerekli degisiklikleri yaparak RA0’a basilip basili tutuldukca RB0’daki ledi yakan,
RAO birakildiginda RB0’daki ledi sondiiren program haline getiriniz. Hemen yapamazsaniz arastirip haftaya
deneyiniz.

Odev1 in cevabi OKU etiketini CLRF satirma almaktir. Pull-down anahtar1 down konumundayken RA0’a
basilip basili tutuldugunda CLRF PORTB satirina her gelindiginde portb ¢ok kisa siire i¢in sdnecektir ancak
siire ¢cok kisa oldugundan bu durum gézlenemeyecektir. Bu kisa siireyi hesaplayiniz.

Baska bir ¢6ziim ana programi asagidaki gibi yazmak olabilir. Deneyiniz. Bagka ¢ozlimler iiretiniz.

BAS CLRF PORTB
OKU
BTFSS PORTA,0
GOTO OKU
BSF PORTB,0
BTFSC PORTA,0
GOTO OKU
GOTO BAS
END
UYGULAMA-3 Bu program RA0’a bagli butona basilip birakilinca PORTB’ye bagh 8 led de ikilik tabanlt
sayilart 1’er arttirir. BASILIP BIRAKILINCA kismini inceleyiniz. PULL VE DOWN konumunda inceleyiniz.

En son say1 FFh artirilinca kag oluyor.

LIST P=16F877A ; LIST P=16F84A
INCLUDE "P16F877A.INC" ;INCLUDE "P16F84A.INC"
;******** AYAR LAR *khkhkhkhkhkhkhkkikk
BSF STATUS,5
MOVLW H'00 ;PORTb nin 8 pinini de ¢ikis yapiyoruz
MOVWEF TRISB
MOVLW H'06'
MOVWF ADCON1 ;PORTA nin digital olmasi i¢in adconl e 06h yaziyoruz
MOVLW H'01' ;PORTA nin 0. pinini giris yapiyoruz
MOVWEF TRISA
BCF STATUS,5
;******** ANA PROGRAM *kkkkkk
CLRF PORTB
TEST
BTFSS PORTA,0
GOTO TEST
OKU
BTFSC PORTA,0
GOTO OKU
INCF PORTB
GOTO TEST
END

UYGULAMA-4 Uygulama-3 ‘deki buton yerine gecikme programu kullanarak portb’ye bagli 8 ledi 1 saniye
araliklarla arttiran program. Yukardakiler gibi derleyiniz, yiikleyiniz. Gecikme programinin ne kadar zaman
tiikettigini hesaplamay1 arastirimiz. Gecikmeyi alt program olarak diizenlemeyi CALL ve RETURN
komutlarini kullanmay1 6greniniz.
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LIST P=16F877A
INCLUDE "P16F877A.INC"
;******** AYAR LAR *kkkkikkkkhkkikikk
SAYAC1 EQU H'20'
SAYAC2 EQU H21'
SAYAC3 EQU H'22'
BSF  STATUS5
MOVLW H'00' ;PORTD nin 8 pininide ¢ikis yapiyoruz
MOVWEF TRISB

BCF  STATUSS5
;******** ANA PROG RAM *kkkkkk

CLRF PORTB
TEKRAR
INCF PORTB
MOVLW H'45'
MOVWF SAYAC1
DONGU1
MOVLW H'45'
MOVWF SAYAC2
DONGU2
MOVLW H'45'
MOVWF SAYAC3
DONGU3
DECFSZ SAYACS, F
GOTO DONGU3
DECFSZ SAYAC2, F
GOTO DONGU2
DECFSZ SAYACL, F
GOTO DONGU1
GOTO TEKRAR
END

Odev2: PORTA’y1 okuyup PORTB’ye yazan programi yaziniz. Hemen yapamazsaniz arastirip haftaya
deneyiniz.

LIST P=16F877A
INCLUDE "P16F877A.INC"

shkkkkkhhkik AYAR LAR *khkkkkkhkkikkik

BSF  STATUS5

MOVLW H'00 ;PORTD nin 8 pininide ¢ikis yapiyoruz

MOVWEF TRISB

MOVLW H'06'

MOVWF ADCON1 ;PORTA nin digital olmasi i¢in adcon1 e 06h yaziyoruz
MOVLW H'3F' ;PORTA nin 6 pininide giris yapiyoruz

MOVWEF TRISA

BCF  STATUSS5
;******** ANA PROGRAM *hkkkkkk

DONGU MOVF PORTA, W ;PORTA nin degeri working registere alindi
MOVWF PORTB ;w nin degeri portb ye yazildi
GOTO DONGU

END
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UYGULAMA-5 Asagidaki program 7 pargali gostergeye 8 yazar. Pull-down anahtar1 pull konumunda olmal.
Baska sayilar yazmak i¢in tablodaki bilgileri kullanarak gerekli degisikleri yapiniz, deneyiniz.

Ileri geri sayic1 yapmay: diisiiniiniiz.

;7 PARCALI GOSTERGEYE 8 YAZAR PULL KONUMUNDA OLMALI

LIST P=16F877A

INCLUDE "P16F877A.INC"

;******** AYAR LAR *kkkhkkikkkkhkkikikk
CLRF PORTB ;PORTB 'ye bagli LED ' leri sondiir
BSF STATUS,5 ;BANK1 'e gec
CLRF TRISB ;PORTB 'nin uglarini ¢ikis yap
MOVLW H'FF'

BCF  STATUSS5
;******** ANA PROGRAM *kkkkkk

MOVLW H'7F ;W YE 7F YAZ BU SAYI 7PARCALI GOSTERGEDE 8 DIR
o MOVWF PORTB ;PORTB SECME ANAHTARINI 7SEGLERDEN BiRINE
GETIRINIZ
DON GOTO DON
END
(Cevrilecek Cevrilen 7 segment 7 segment 7 segment'te

kod. Hex say!) kodu (PORTB'ye) u¢larindaki veri gorllecek say!

h'00' h'3F' 00111111 0

h'01’ h'06' - 00000110 1

h'02' h'sB' 01011011 2

h'03' h'4f 01001111 3

h'04' h'66' 01100110 4

h'05' h'6D* 01101101 5

h'06' h'7D' 01111101 6

h'07* h'07' 00000111 7

h'08' h'7F' 01111111 8

h'09' h'6F' 01101111 9

h'0A’ h'77' 01110111 A

h'0B' h7C' 01111100 B

h'oC' h'39' 00111001 C

h'0D' h'5E’ 01011110 D

h'OE' h'79' 01111001 E

h'OF' h'71' 01110001 F

Nokta h'80' 10000000
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DENEY-3:MiKRODENETLEYICi UYGULAMALARI

Konular: program yazma, derleme, pic’e yiikleme, 2 tane7 parcah gostergeye yazma, tablodan okuma,
step motor siirme

UYGULAMA-6 Asagidaki programu bilgisayarinizda yeni metin belgesi acarak yaziniz.

Yazdigimiz programi uyg6.asm adiyla kaydediniz. MPASMWIN programimi1 kullanarak uyg6.asm’yi
derleyiniz. Islemci tiiriinii 16f877a olarak segmeyi unutmayiiz. Hatasiz derlendi ise micropro26 programini
kullanarak uyg6.hex dosyasini deney setindeki mikrodenetleyiciye yiikleyiniz. 7 parcali gostergenin altindaki
dip switch’in iistten 2 ve 3. Anahtarlarin1 saga c¢ekerek her iki 7 pargali gostergeninde devrede olmasimi
saglayimz. Asagidaki baglant1 semasini inceleyiniz. Deney setimizdeki bu baglantiya gore

PIC16F877A’nin a portunun son iki ucu ral ve ra0, 7SEG’in sirasiyla 2 ve 1 uglarina baghdir. ra0=1,ral=0
ise onlar basamagi, ra0=0,ral=1 ise birler basamagi segiliyor.

Yiiklenmesi bittiginde 2 tane7 parcali gostergede 81 yazacaktir. Asagidaki incelemeleri yapiniz.

+25 yazmak i¢in gerekli degisikligi yapiniz. Gecik alt programindaki sayaclarin her birinin degerini 01 yapiniz,
yeniden derleyiniz ve ¢aligtirmiz. Ne goriiyorsunuz. Agiklayiniz.

+Gecik alt programindaki sayaglarin her birinin degerini 45 yapiniz, yeniden derleyiniz ve ¢alistiriniz. Ne
goriliyorsunuz. Aciklayimiz.

+Bu durumu diizeltmek i¢in uygun bir gecikmeden bagka bir yol Onerebilir misiniz? 7447 entegresini
inceleyiniz.

+ikiden fazla sayida 7 pargali gosterge olsaydi ne yapilacakti. Diisiiniiniiz.

+Pull-down anahtarini pull konumuna getiriniz. Ra0 ve ral butonlarina sirayla basiniz. Ne gozlemlediniz,
aciklaymiz.
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ODEYV 3: UYG6.ASM ‘yi kullanarak bu programi 00-99 arasinda ileri geri sayan program haline getiriniz.
RA4’ e bagli butona her basildiginda say1y1 bir arttiran,RAS5’e bagli butona basildiginda sayiy1 bir azaltsin.
Alt limiti 00 da tist limiti de 99 da kalsin.

Doénem icinde yapacagimz 6devlerden biri olarak odev3 ii ve uyg6 hakkinda sorulan sorularin
cevaplarim yazip getirebilirsiniz.
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;uyg6 2 tane 7 parcah gostergeye 81 yazmak
LIST P=16F877A

INCLUDE "P16F877A.INC"
;******** AYAR LAR *hkhkhkhkhkhkhkhkik
SAYAC1 EQU H'20' ;gecik alt programinin sayaglari tanimlandi
SAYAC2 EQU H21'
SAYAC3 EQU H'22'
BCF  STATUS,RPO
BCF STATUS,RP1 ;BANKO a gegildi
CLRF PORTA ;cikis veri latchlar silinerek porta hazirlandi
CLRF PORTB ;¢ikis veri latchlart silinerek portB hazirlandi
BSF  STATUS,RPO ;BANKI1 segildi
MOVLW H'00' ;PORTD nin 8§ pininide ¢ikis yapiyoruz
MOVWF TRISB
MOVLW H'06'
MOVWF ADCON1 ;PORTA nin digital olmasi i¢in adconl e 06h yaziyoruz
MOVLW B'00111100' ;PORTA nin 4 pini girig,ra0 ve ral ¢ikis yapiyoruz
MOVWF TRISA
BCF STATUS,RPO ;BANKO a gegildi

;******** ANA PROG RAM *kkkkkhkk
;ra0=1,ra1=0 ise onlar,ra0=0,ral=1 ise birler basamag segiliyor

DONGU
MOVLW b'00000010'
MOVWEF PORTA
MOVLW H'06'
MOVWF PORTB ;w nin degeri portb ye BIRLER BASAMAGI yazildi
CALL GECIK
MOVLW b'00000001'
MOVWF PORTA
MOVLW H'7F
MOVWF PORTB ;w nin degeri portb ye ONLAR BASAMAGI yazildi
CALL GECIK
GOTO DONGU

GECIK
MOVLW H'OF'
MOVWEF SAYAC1
DONGU1
MOVLW H'OF'
MOVWEF SAYAC2
DONGU2
MOVLW H'OF'
MOVWF SAYAC3
DONGU3
DECFSZ SAYAC3, F
GOTO DONGU3
DECFSZ SAYAC2, F
GOTO DONGU2
DECFSZ SAYACL, F
GOTO DONGU1
RETURN

END
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UYGULAMA-7 Asagidaki program STEP motoru ra0 a basilinca(basilip birakilinca 1 adim basili tutunca
siirekli) saga ral e basilinca sola dondiiriir. Setimizde step motor olmadig1 i¢in portb ye bagl ledlerde ¢ikist
izleyecegiz. dip switchin en ist anahtari saga dogru olmali. Programi adim adim inceleyiniz. Gerekli
aciklamalar program satirlarina yazilmistir

;DENEY SETINDE PULL-DOWN ANAHTARI DOWN KONUMUNDA OLACAK

;PULL KONUMUNDADA CALISIR BU CALISMA DURUMUNUN FARKINI BULUNUZ.

;step motoru saga ve sola dondiiren program

LIST

INCLUDE

P=16F877A

"P16F877A.INC"

rhkkkkkhkhkikk *hkkkkkhhkkhhkhkkhkkhhkhkkhhkkihkhkiikkik
; AYARLAR

SAYAC1
SAYAC2

SOL
SAG
ADIM
BCF
BCF
CLRF
CLRF
BSF

EQU H'22'
EQU H'23'
EQU H'24'
STATUS,RPO
STATUS,RP1
PORTA
PORTB
STATUS,RPO

EQU H20'
EQU H21'

MOVLW
MOVWF
MOVLW
MOVWF
MOVLW
MOVWF

H'00'
TRISB
H'06'
ADCON1
B'00111111
TRISA

BCF  STATUS,RPO

;******** ANA PROG RAM khkhhkkhkkkhhkkhhkhkihkkhkhhihkkhhhkihkhhhkikiik

MOVLW
MOVWF
MOVLW
MOVWF
MOVLW
MOVWEF

h'o7

ADIM
B'00000010'
SAG
B'00000001'
SOL

;BANKO a gecildi

;c1kis veri latchlar silinerek porta hazirland:
;c1kig veri latchlar silinerek portB hazirlandi
;BANK1 seg¢ildi

;PORTD nin 8 pininide ¢ikis yapiyoruz

;PORTA nin digital olmasi i¢in adconl ¢ 06h yaziyoruz
;PORTA nin 6 pini giris

;BANKO a gegildi

;DENEY SETINDE PULL-DOWN ANAHTARI DOWN KONUMUNDA OLACAK

OKU
MOVF

ANDLW
XORWF

BTFSC
GOTO

MOVF
ANDLW
XORWF

BTFSC
GOTO
GOTO

PORTA, W

B'00000011'
SAG,W

STATUS,Z
SAGADON

PORTA, W
B'00000011'
SOL,W

STATUS,Z
SOLADON
OKU

;PORT Anin degeri w registera alindi. Yani porta okundu. Butona basilinca
0 oluyor.

;portal=1 ve porta0=0, ise saga; portal=0 ve porta0=I ise sola; portal=1 ve
porta0=1 ise duracak

; st 6 bit maskelendi.

;W reg yani porta dan okunan deger SAG ile ayniysa sonug 0, zero bayragi

1 olur

; z bayragi 0 ise alt satir1 atla diger segenege bak

; W deki deger bozuldu porta tekrar okunur

; Uist 6 bit maskelendi.

;W reg yani porta dan okunan deger SOL ile ayniysa sonug 0, zero bayrag: 1
olur

; z bayragi 0 ise alt satir1 atla basa git

;01 veya 10 disinda ne gelirse gelsin(00 ve 11) porta y1 okumaya devam
eder
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SAGADON

INCF ADIM

GOTO DEVAM

SOLADON

DECF ADIM

DEVAM

MOVF ADIM,W ; adim degeri w ye alindi

ANDLW B'00000111 ; adim degeri 7 den biiyiik olamaz(0 dahil 8 adim). {ist 5 bit maskelendi
CALL ADIMTBL

MOVWF PORTB

CALL GECIKME

GOTO OKU ;butonlarin durumu degisti mi kontrol edilecek
ADIMTBL

ADDWF PCL,F ;program sayacinin bu andaki degerine w deki deger eklenecek
RETLW B'00000001 ;w=0 ile gelirse w=01 ile doner
RETLW B'00001001'

RETLW B'00001000'

RETLW B'00001010'

RETLW B'00000010'

RETLW B'00000110'

RETLW B'00000100'

RETLW B'00000101' ;7.satir,w=07 ile gelirse w=05 ile doner
GECIKME

MOVLW H'FF'

MOVWF SAYAC1

DONGU1

MOVLW H'FF'

MOVWF SAYAC2

DONGU2

DECFSZ SAYAC2,F

GOTO DONGU2

DECFSZ SAYACL,F

GOTO DONGU1

RETURN

END

ODEV4. UYGULAMA 7 yi kullanarak bir step motor siiriicii ve step motor ekleyerek projeyi tamamlayiniz.
Donem iginde yapacaginiz 6devlerden biri olarak 6dev4 {i ve uyg7 hakkinda sorulan sorularin cevaplarini
yazip getirebilirsiniz.
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DENEY-4:MiKRODENETLEYIiCi UYGULAMALARI

Konular: 6dev3 olarak verilen 2 tane7 parcah gosterge ile 00-99 ileri-geri sayici, yeni bir ddev, eksik
tamamlamak icin serbest calisma.

ODEYV 3: UYG6.ASM ‘yi kullanarak bu programi 00-99 arasinda ileri geri sayan program haline getiriniz.
RA4’ e bagl butona her basildiginda sayiy1 bir arttiran,RA5’e bagli butona basildiginda sayiy1 bir azaltsin.
Alt limiti 00 da st limiti de 99 da kalsin.

;0-99 ileri GERI sayic1 PORTA4 BASILIP BIRAKILINCA 1 ARTAR.

:PORTAS5 E BASILIP BIRAKILINCA 1 AZALIR

;ARTIRMAYA DEVAM EDILIRSE 99 DA KALIR AZALTMAYA DEVAM EDILIR 00 DA KALIR
;7447 LISI S99ILGER.ASM DIiR. O PROGRAM 16F84A ICINDI. SiZE VERILEN CD DE
BULABILIRSINiZ

;DENEY SETINDE 7 PARCALI GOST. ALTINDAKI DiP SWITCH 2 VE 3. ANAHTARLAR SAGA

CEKILECEK.
;ALTTAKI PULL-DOWN PULL KONUMUNDA OLACAK
UYGULAMA 8

LIST P=16F877A

INCLUDE "P16F877A.INC"
;******** AYAR LAR *hkkkhkkikkkhkhkikk
BIRLER EQU H20'
ONLAR EQU H21
SAYAC1 EQU H22
SAYAC2 EQU H23
SAYAC3 EQU H24'

BCF  STATUS,RPO
BCF STATUS,RP1 ;BANKO a gegildi

CLRF PORTA ;¢1kis veri latchlar silinerek porta hazirlandi

CLRF PORTB ;¢ikis veri latchlar silinerek portB hazirlandi

BSF  STATUS,RPO ;BANKI se¢ildi

MOVLW H'00' ;PORTDb nin § pininide ¢ikis yapiyoruz

MOVWEF TRISB

MOVLW H'06'

MOVWF ADCONI1 ;PORTA nin digital olmasi i¢in adconl e 06h yaziyoruz
MOVLW B'00111100" ;PORTA nin 4 pini giris,ra0 ve ral ¢ikis yapiyoruz
MOVWEF TRISA

BCF  STATUS,RPO ;BANKO a gecildi
;******** ANA PROGRAM *kkkkkk

CLRF BIRLER

CLRF ONLAR

CLRF PORTB
TEST4

BTFSS PORTA4 ;BASILI ISE 0 GELMELI.....PULL KONUMU

GOTO BASIL4

GOTO TEST5
BASIL4BTFSS PORTA4

GOTO BASIL4

GOTO ARTTIR
TESTS

BTFSS PORTA,S

GOTO BASIL5

GOTO YY
BASIL5BTFSS PORTA,5

GOTO BASIL5

GOTO AZALT
YY

CALL YAZ
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GOTO TEST4
ARTTIR
INCF BIRLER
MOVLW D10
SUBWF BIRLER,W
BTFSC STATUS,2
GOTO DUZEN1
CALL YAZ
GOTO TEST4
DUZEN1
CLRF BIRLER
INCF ONLAR
MOVLW D'10'
SUBWF ONLAR,W
BTFSC STATUS,2
GOTO DUZEN2
CALL YAZ
GOTO TEST4
DUZEN2
MOVLW Do’
MOVWEF BIRLER
MOVWF ONLAR
CALL YAZ
GOTO TEST4
DECF BIRLER
MOVLW H'FF'
SUBWF BIRLER,W
BTFSC STATUS,2
GOTO DUZE1
CALL YAZ
GOTO TEST4
DUZE1
MOVLW D'9'
MOVWEF BIRLER
DECF ONLAR
MOVLW H'FF'
SUBWFONLAR,W
BTFSC STATUS,2
GOTO DUZE2
CALL YAZ
GOTO TEST4
DUZE2
MOVLW DO
MOVWF BIRLER
MOVWF ONLAR
CALL YAZ
GOTO TEST4
CEVTBL
ADDWF PCL,F
RETLW H'3F'
RETLW H'06'
RETLW H'5B'
RETLW H'4F'
RETLW H'66'
RETLW H'6D'
RETLW H'7D'

RETLW HO7'

;ONLAR BASAMAGI 10 OLDUYSA TEKRAR 9 YAPIYORUZ
;0 DAN 9 A KADARSA YAZDIRIYORUZ
;BIRLER BASAMAGI 10 OLDUYSA TEKRAR 9 YAPIYORUZ

;BIRLER VE ONLAR 99 DA KALIYOR

;azaltma kismi arttirma kismina benzer olarak azalt

;00 BIR AZALIRSA FF OLUR

;ONLAR BASAMAGI FF OLDUYSA TEKRAR 0 YAPIYORUZ
;0 DAN 9 A KADARSA YAZDIRIYORUZ

;BIRLER BASAMAGI FF OLDUYSA TEKRAR 0 YAPIYORUZ

;BIRLER VE ONLAR 00 DA KALIYOR

;program sayacinin bu andaki degerine w deki deger eklenecek
;w=0 ile gelirse w=3F ile doner
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RETLW H'7F
RETLW H'6F' ;w=9 ile gelirse w=6F ile doner
7*** YAZ ALT PROGRAM] **** alelkaiaialeleiaiaialols
YAZ
MOVLW b'00000010'
MOVWEF PORTA
MOVF BIRLER,W
CALL CEVTBL
MOVWF PORTB ;w nin degeri portb ye BIRLER BASAMAGI yazildi
CALL GECIK
MOVLW b'00000001'
MOVWEF PORTA
MOVF ONLARW
CALL CEVTBL
MOVWF PORTB ;w nin degeri portb ye ONLAR BASAMAGI yazild:
CALL GECIK
RETURN
GECIK
MOVLW H'15'
MOVWF SAYAC1
DONGU1
MOVLW H'15'
MOVWF SAYAC2
DONGU2
MOVLW H'05'
MOVWF SAYAC3
DONGU3
DECFSZ SAYACS, F
GOTO DONGUS3
DECFSZ SAYAC2, F
GOTO DONGU2
DECFSZ SAYACL, F
GOTO DONGU1
RETURN
END
UYGULAMA 9
LIST P=16F877A
INCLUDE "P16F877A.INC"
MOVLW B'10000001'
MOVWF ADCONO
BSF  STATUS,RPO
MOVLW H'00'
MOVWEF TRISB
MOVLW B'000001110'
MOVWEF ADCON1
BCF  STATUS,RPO
BASLA
BSF  ADCONO0,GO
TEST
BTFSC ADCONO,GO
GOTO TEST
MOVF ADRESL,W
MOVWEF PORTB
GOTO BASLA
END

Odev 5 Yukaridaki programin ne is yaptigimil6f877a mn ADCONO ve ADCONI1 adli 6zel amagh
kaydedicilerini inceleyerek anlayimz. ADRESL nedir?
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DENEY-5:MiKRODENETLEYIiCi UYGULAMALARI

Konular: 6dev5 olarak verilen UYGULAMA 8 - analog-dijital doniistiiriicii, ADC(Analog Digital
Converter), RBO Harici kesmesi, TIMERO 6devi

UYGULAMA 10
UYGULAMA 9 HATALARI DUZELTTIM. BU SECIMDE ADRESH EN ONEMLI 8 BiTi PORTB YE
YAZIYORUZ.rb0 a bir potansiyometreden analog giris uygulayiniz. pot yoksa rb0 a iki tane en az 1k lik direng
kullanarak 5v ve 2.5v uygulayiniz. direngte yoksa 5v(vce) uygulayiiz
LIST P=16F877A
INCLUDE "P16F877A.INC"
BCF STATUS,RP1
BCF STATUS,RPO
MOVLW  B'10000001' ; adconl deki ads2, 6.bit 0 ve adconO daki adcs1=1 ve adscO = 0
secildiginden
; clock fosc/32 secilmis oldu. 5.4.ve 3. Bitler 0 secildiginden
kanalO0=an0O=ra0 se¢ildi.bit0=0 a/d don.kapali

MOVWF ADCONO :BANKO DA
BCF STATUS,RP1
BSF STATUS,RPO ;BANK1
MOVLW H'00'
MOVWF TRISB :BANK1 DE
MOVLW B'10001110' ;ADRESH=000000XX ADRESL=XXXXXXXX ;Alttakini Kullandik
MOVLW B'00001110 ;ADRESH=XXXXXXXX ADRESL=XX000000
MOVWF ADCON1 :BANK1 DE
BCF STATUS,RP1
BCF STATUS,RPO :BANKO DAY1Z
BASLA
BSF ADCONO0,GO ;BANKO DA,,,analog digital doniisiim baglasin
TEST
BTFSC ADCONO0,GO ;BANKO DA,,, bu bit sifirsa doniisiim tamamlanmis demektir
GOTO TEST
MOVF ADRESH,W :BANKO DA..EN ONEMLI 8 BITI GOSTERIR
MOVWF PORTB :BANKO DA
GOTO BASLA
END

COK BENZiYOR KARISMASIN DIiYE TEKRAR YAZDIM. Farkin ne olduguna dikkat ediniz.
;UYGULAMA 8 HATALARIDUZELTTIM BU SECIMDE ADRESL EN ONEMSIZ 2 BiTi PORTB
YE YAZIYORUZ

LIST P=16F877A

INCLUDE "P16F877A.INC"

BCF STATUS,RP1

BCF STATUS,RPO

MOVLW B'10000001' ; adconl deki ads2, 6.bit 0 ve adcon0 daki ades1=1 ve adscO = 0 segildiginden

;clock fosc/32 segilmis oldu. 5.4.ve 3. Bitler 0 se¢ildiginden kanal0=an0O=ra0
secildi.bit0=0 a/d don.kapali

MOVWEF ADCONO ;BANKO DA
BCF STATUS,RP1
BSF STATUS,RPO ;BANK1
MOVLW H'00'
MOVWF TRISB ;BANK1 DE
MOVLW B'00001110' JADRESH=XXXXXXXX ADRESL=XX000000
MOVWEF ADCON1 ;BANK1 DE
BCF STATUS,RP1
BCF STATUS,RPO ;BANKO DAYI1Z
BASLA

BSF ADCONO0,GO ;BANKO DA,,,analog digital doniisiim baslasin
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TEST
BTFSC ADCONO,GO ;BANKO DA,,,bu bit sifirsa doniigiim tamamlanmis demektir
GOTO TEST
BCF STATUS,RP1
BSF STATUS,RPO ;BANK1 DEYIZ
MOVF ADRESL,W ;BANK1 DE. EN ONEMSIZz 2 BITI GOSTERIR
BCF STATUS,RP1
BCF STATUS,RPO :BANKO DAYI1Z
MOVWF PORTB ;BANKO DA
GOTO BASLA
END

UYGULAMA 11 RB0 HARICI KESMESI. Programn iistiine yazdigim agiklamalar1 uygulayimiz

;Deney setinde rb0 ucu bir tel ile vce ye baglanir. ;rb0 ucu 5 v dan ayrilip gnd a baglandiginda kesme gelir ve
rb7 ye bagli led yanar ve dyle kalir tekrar ¢alistirmak i¢in rb0 ucu vee ye baglanir deney seti resetlenir; tekrar
b0 ucu sifira ¢ekildiginde kesme olusur...

LIST P=16F877A

INCLUDE "P16F877A.INC"
;******** AYAR LAR *hkkkhkkhkhkhik
ORG  H'000'
GOTO ANAPROG
ORG  H'004'
GOTO RBOKES
ANAPROG
CLRF PORTB
MOVLW B'10010000'  ;GIE VE RB0O KESMESINI AC(ENABLE)
MOVWF INTCON

BSF  STATUS,RPO ;:BANKI E GEC
CLRF OPTION_REG :;KESME DUSEN KENARDA 6.BIT 0

MOVLW b'00000001"' ;PORTB NIN 0.PINI GIRiS RB0O KESMESI iCIN, DIGERLERI CIKIS
MOVWEF TRISB
BCF  STATUS,RPO
DONGU
GOTO DONGU ;SONSUZ DONGUDE KESME BEKLER
RBOKES
BCF  INTCON,INTF :RBO HARiICi KESME BAYRAGINI iNDiR SIFIR YAP
BSF  PORTB,7 :RB7 YI BIR YAP LED YANAR
RETFIE :KESME ALTPROGRAMINDAN DON
END

ODEV 6 UYGULAMA 4 de ki i¢ ice 3 cevrimli gecikme progranmunin kag¢ milisaniye(veya kag peryot)
gecikme yaptigini hesaplayiniz. Ayni gecikmeyi yapan bir altprogrami TIMERO’1 saya¢ olarak kullanarak
yaziniz.
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DENEY-6:MiKRODENETLEYICi UYGULAMALARI

Konular: TIMERO0’1n sayac olarak kullamlmasi, TIMERO Kesmesi

UYGULAMA 12
;TIMERO 1n sayag olarak kullanilmasi

LIST P=16F877A
INCLUDE "P16F877A.INC"
__CONFIG h'3F31";__CONFIG b'11111100110001";_ CONFIG _CP_OFF & WDT_OFF & PWRT_ON &
_XT_OSC &
;_BODEN_OFF &_LVP_OFF & _CPD_OFF
;configiirasyonu yukarida verdik micropro26 sormayacak
BCF  STATUS,RP1
BSF  STATUS,RPO ;BANK1 E GECTIK
MOVLW B'11010111 ; Prescaler(6n 6lgekleme) timer0 a ait. 1/256, B'xxxx0111' x ler dnemsiz
MOVWF OPTION_REG
CLRF TRISB ;BANK1 DE
BCF STATUS,RP1
BCF  STATUS,RPO ;BANKO DAYI1Z
CLRF PORTB
YAK
BSF PORTB,0 ;portb0 daki led yanar
CALL GECIKME
SONDUR
BCF PORTB,0 ;portb0 daki led soner
CALL GECIKME
GOTO YAK
JraskxsrEoecikme alt programi timer( 1 sayag olarak kullanryor*##
GECIKME
CLRF TMRO ;sayict 00h den itibaren saymaya basladi. 256 peryodu 1 diye sayiyor
TESTBIT
BTFSS TMRO,7 ;timer0 1n 7.biti 1 olduysa dongiiden ¢ikiyor, degilse devam ediyor
GOTO TESTBIT
RETURN
END

BTFSS TMRO,7 satirin1 6 ve 5 yaparak tekrar derleyiniz ve programi deney setinde calistiriniz.
BTFSSTMRO0,7 iken CLRF  TMRO satir1 yerine MOVLW H'xx' ve MOVWF TMRO satirlarini yazip
xx yerine 22, 33 ve 44 yazarak deneyiniz. Ne gozliiyorsunuz?

UYGULAMA 13
:TIMERO kesmesi
LIST P=16F877A
INCLUDE "P16F877A.INC"
__CONFIG h'3F31';_ CONFIG b'11111100110001';_ CONFIG _CP_OFF & WDT_OFF & PWRT_ON &
_XT_0OSC &
. BODEN_OFF & LVP_OFF & CPD_OFF

;configlirasyonu yukarida verdik micropro26 sormayacak
rhkkAkAkAkAAN AYAR LAR *hkhkhkkhkhkhhkik

ORG  H'000'
GOTO ANAPROG
ORG  H'004'
GOTO TMROKES
ANAPROG
CLRWDT
BSF  STATUS,RPO ;BANKI E GEC
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MOVLW B'11010111' ;tmr0 siny kayn dahili, Prescaler(6n 6l¢ekleme) timerO a ait. 1/256,
B'xx0x0111" x ler 6nemsiz
MOVWEF OPTION_REG
MOVLW B'10100000! ;GIE VE TMROIE KESMESINI AC(ENABLE)
MOVWEF INTCON
CLRF TRISB
BCF  STATUS,RPO
CLRF PORTB
DONGU
GOTO DONGU ;SONSUZ DONGUDE KESME BEKLER
TMROKES
BCF  INTCON,TOIF ;TMROIF kesme bayragini indir sifir yap. tiirk¢e tabloda TMROIF yaziyor yanlis
MOVLW H'01' ;1 bu ii¢ satirda ne yapildigim inceleyiniz
ANDWF PORTB,F ;2
XORWF PORTB,F ;3
CLRF TMRO ;timer0 yeniden 00h den bagslatilarak 256 peryotta 1 saydiriliyor
RETFIE ;KESME ALTPROGRAMINDAN DON
END
Bu programda uygulama 11 de verdigim programla benzer isi yapar. Ancak bu defa timerQ kesmesi
kullanilmgtir,

MOVLW B'11010111" satirm1 MOVLW B'11010110" olarak degistirerek deneyiniz. Benzer sekilde
TMROKES i¢indeki CLRF TMRO yerine uygulama 10 daki gibi MOVLW H'xx' ve MOVWF TMRO
satirlarini yazip xx yerine 22, 33 ve 44 yazarak deneyebilirsiniz.

Bu bilgileri ve sonuclar1 kullanarak deney4 de verilen 6dev6 y1 tekrar sorgulayiniz.
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DENEY-7:MiKRODENETLEYICi UYGULAMALARI

Konular: yazihhmla pwm iiretilmesi

UYGULAMA 14

;o.altinbasak kitaptaki program 34 iin 877 ye uyarlanmig hali
LIST P=16F877A

INCLUDE "P16F877A.INC"
__CONFIG h'3F31';__CONFIG b'11111100110001';__CONFIG _CP_OFF & WDT_OFF & PWRT_ON &
_XT_OSC &

. BODEN_OFF & LVP_OFF & CPD_OFF
;******** AYAR LAR *kkkkkhkkkkk

IS EQU H20'

PER EQU H21

ISYED EQU  H22'

SAYAC1 EQU H23
SAYAC2 EQU H24
CLRF PORTB
BSF  STATUS5
CLRF TRISB
MOVLW H'06'
MOVWF ADCON1 ;PORTA nin digital olmasi i¢in adconl e 06h yaziyoruz
MOVLW H'FF'
MOVWEF TRISA

BCF  STATUS5
;******** ANA PROGRAM *khkkkkk

BASLA
MOVLW D25’
MOVWF IS
MOVWF ISYED
DONGU
MOVF ISYED,W
MOVWF IS
MOVLW D'255'
MOVWF PER
BSF PORTB,0
BTFSS PORTA/1 ;PULL UP-DOWN ANAHTARI PULL OLACAK
GOTO M2
BTFSS PORTA,2
GOTO M3
PWMO
DECFSZ ISF
GOTO PWM1
BCF PORTB,0
PWM1
DECFSZ PER,F
GOTO PWMO
GOTO DONGU
M2
CALL GECIKME
MOVF ISYED,W
MOVWF IS
INCF ISF
MOVF ISW
MOVWF ISYED
GOTO DONGU
M3
CALL GECIKME
MOVF ISYED,W
MOVWF IS

DECF ISF
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MOVF ISW
MOVWF ISYED
GOTO DONGU
GECIKME
MOVLW H'OF'
MOVWF SAYAC1
D1
MOVLW H'FF'
MOVWF SAYAC2
D2
DECFSz SAYAC2,F
GOTO D2
DECFSz SAYACL,F
GOTO D1
RETURN
END
Odev:

Programin calismasi tatmin edici degildir. Iyilestirmek icin ugrasimiz. Varsa hatalar belirleyiniz. Kendiniz
gorev peryodu %25 ve %35 olan pwm programi yaziniz.
877 nin pwm modiiliinii inceleyiniz.
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DENEY-8:MiKRODENETLEYIiCi UYGULAMALARI

Konular: yazihhmla pwm iiretilmesi yeni bir program

UYGULAMA 15
LIST P=16F877A
INCLUDE "P16F877A.INC"

__CONFIG h'3F31';__CONFIG b'11111100110001'; CONFIG CP_OFF & WDT_OFF & PWRT_ON &
_XT_OSC &
- BODEN_OFF & LVP OFF & CPD _OFF
;******** AYAR LAR *kkkkkkkkkk

SAYAC1 EQU H22
SAYAC2 EQU H23
DUTY EQU H24
KALANEQU  H25'
USTSINEQU  H'26' ;DUTY(1 DE KALMA,GOREV) SURESI iCIN UST SINIR
ALTSIN EQU H27 ;DUTY SURESI iCIN ALT SINIR
BSF  STATUS5
MOVLW H'00' ;PORTD nin 8 pininide ¢ikis yapiyoruz
MOVWF TRISB
MOVLW H'06'
MOVWF ADCON1 ;PORTA nin digital olmasi i¢in adconl e 06h yaziyoruz
MOVLW H'3F' ;PORTA nin 6 pininide giris yapiyoruz
MOVWEF TRISA

BCF  STATUS5
;******** ANA PROGRAM *hkkhkkkk

;BANKO a geri don

CLRF PORTB
MOVLW H'01'
MOVWF ALTSIN
SUBLWH'FE' ‘W=L-W,YANI W=255-ALTSIN = USTSINIR
MOVWF USTSIN
MOVLW H'FE'
MOVWF DUTY ;:DUTY BASLANGIC DEGERI
TEST
BTFSS PORTA,1 ‘PUL-UP ANAHTARI UP BASILINCA 0 GELIYOR BASILMAYINCA 1
GOTO BIRAK1
BTFSS PORTA,2
GOTO BIRAK2
GOTO YAZ
BIRAK1
BTFSC PORTA,1 ;BUTON BIRAKILINCA 1 GELECEK ALT SATIRA GECECEK
GOTO ART
GOTO BIRAK1 ; BUTON BIRAKILINCAYA KADAR BIRAK1 E GIDECEK
ART
MOVF USTSIN,W
XORWF DUTY W ;SONUC W DE DUTY YI BOZMAMAK ICIN
BTFSC STATUS,Z ;:DUTY FEH ISE Z=1 OLUR
GOTO SINIRU ;UST SINIR DEGERINE GIT
INCF DUTY/F ;DUTY USTSINIR OLMAMIS ARTSIN
GOTO YAZ
SINIRU
MOVF USTSIN,W
MOVWF DUTY ;:DUTY USTSINIRA SABITLENDI
GOTO YAZ
BIRAK2
BTFSC PORTA,2 :BUTON BIRAKILDIMI

GOTO

AZAL
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GOTO BIRAK2
AZAL
MOVF ALTSIN,W
XORWF DUTY,W ;SONUC W DE DUTY Yi BOZMAMAK iCIN
BTFSC STATUS,Z ;DUTY ALSINIRA ULASTI ISE iSE Z=1 OLUR
GOTO SINIRA ;ALT SINIR DEGERINE GIT
DECF DUTY F ;DUTY ALT SINIR OLMAMIS AZALSIN
GOTO YAZ
SINIRA
MOVF ALTSIN,W
MOVWEF DUTY :DUTY ALTSINIRA SABITLENDI
GOTO YAZ
YAZ
MOVF DUTY W
MOVWEF SAYAC1
MOVLW H'01'
MOVWF PORTB
CALL GECIK
MOVF DUTY,W ‘W=DUTY
SUBLWH'FF' ‘W=L-W,YANI W=255-DUTY KALAN SIFIR SURESI
MOVWF SAYAC1
MOVLW H'00'
MOVWEF PORTB
CALL GECIK
GOTO TEST
GECIK
DONGU1
MOVLW H'01'
MOVWEF SAYAC2
DONGU2
DECFSZ SAYAC2,F
GOTO DONGU2
DECFSZ SAYACL,F
GOTO DONGU1
RETURN
END

Programi derleyip ¢alistiriniz. Bir voltmetre ile portb0 ve GND arasini1 DC olarak 6l¢iiniiz. Portal e bagli buton
arttirma butonudur. Bu butona bastikga portbO a bagli ledin parlakligi artacaktir. Ancak programin bas
kisminda DUTY baslangi¢ degeri FE olarak verildiginden led en parlak durumundadir. Yine de arttirmak i¢in
portal e bagli butona basip birakirsaniz voltmetrede ve led deki durumun degismedigini izleyebilirsiniz.
Porta2 azaltma butonuna basildiginda voltmetreden 0.017v bir azalma oldugunu dl¢ebilirsiniz. 5v/255=0.019v
olduguna gore 6l¢tiigiiniiz 0.017v u hesaplamaya calisiniz.

INCF DUTY,F bulundugu satira 4 dort kere alt alta yaziniz ve benzer sekilde

DECF DUTY,F bulundugu satira 4 dort kere alt alta yaziniz. Derleyip ¢alistiriniz. 0.07V luk artma ve
azalmay1 belirleyiniz.0.07 v u hesaplayiniz. Programda uygun degisikligi yaparak 0.17 voltluk adimlarla
arttirma ve azalma yapar hale getiriniz. Burada olusabilecek aksakliklar1 ve ¢oziimlerini bulmaya ¢alisiniz

Tekrar orijinal hale déniiniiz. Bu defa GECIK alt programinda sayac2 ye yazdirilan 01 sayist yerine 55h
yaziniz. Programu derleyip ¢aligtiriiz. Ne gozlemlediniz.
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DENEY-9- 8085 SIMULATOR KULLANIMI-1

UYGULAMA-1a: o

Asapidaki program: Sim8085 simiilattriinde
vazin. Dosyayr uygl ismiyle kaydedin ve
derleyin. Program hafizasina yerlesen op-
code’lann yandaki tabloya yazin. Bu hex

okudugunuz degerlerle karsilagtirin.

MVI B,30H
MVI C,35H
MOV A,B
SUB C
OUT 20H
HLT.

Adres

op-code

degerleri  komut tablosu - kéfidindan’| .

UYGULAMA-1b:

uygl isimli programi adim adim ¢ahistirarak B, C ve A kaydedicilerindeki degerlerin
degisimini gbzleyin. MOV (tas1) ve SUB (gikar) komutunun ylriitilmesinin ardindan
bayraklarin nasil degistigini inceleyin. S ve CY bayraklanmn neden 1 oldufunu diistiniin.
20H nolu IO portuna hangi degerin yazildifina bakin. ‘

UYGULAMA-2a:

Asagidaki programm Sim8085 similatbriinde
yazin. Dosyayr uyg2 ismiyle kaydedin ve
derleyin. Program hafizasina yerlesen op-
code’lar1 yandaki tabloya yazin. Bu hex
degerleri  komut tablosu kdfidindan
okudupunuz degerlerle karsilastinn. Son
satirdaki JMP komutuna karsilik gelen op-
code’u dikkatlice incelevin. '

LDA 0040H
CMA

STA 0041H
DUR: JMP DUR

Adres

op-code

UYGULAMA-2b:

calisma seklini inceleyin.

uyg?2 isimli programi adim adim galigtirin ve sonucu gdzleyin. Hafizanin 0
'12H sayisu  yitkleyerek programs tekrar g¢ahgtinn. LDA  ve CMA komutlarmin
yitrjitillmesinin ardindan akiimilatére hangi degerin yiklendigini goriin. STA komutunun

040H adresine



EET302 & EET-344 MIKROISLEMCILER LABORATUARI

UYGULAMA-3: I ,

Asapidaki program 0200H adresinden itibaren 20 adet hafiza hiicresine O00H yazar, yani
hafiza icerigini sifirlar. Programi yazip derleyin. Hafizanin ilgili bdlgesine rasgele 20 say:
yazip programi adim adim ¢abgtrn ve sonucunu gozleyin. HL kaydedicisindeki deZerin
nasil degistigini inceleyin. |

MVI A,00H

LXI H,0200H .

WI_B;14H ce = e el deie e e eam e . e o e . o
GIT:MOV M,A '

INXH '

DCR B

JNZ GIT

HLT

UYGULAMA-4: :

Asapidaki program hafizanm 0400H adresindeki say1 ile 0401H adresindeki sayiy1 toplar ve
. sonucu 0402H adresine yazar. Programi yazip derleyin. Hafizaya iki say1 yiikleyip programm
| ¢alistinn ve sonucu gézleyin.

LXI H,0400H
MOV AM
INRL

ADD M
INRL

MOV M,A
HLT

Aym programda INR L yerine INX H komutunu yazin ve ilk satin LXI H,04FEH olarak
depistirin. Birinci sayiy1 04FEH adresine, ikinci sayiy1 04FFH adresine yiikleyip programi
galigtirn ve toplam sonucunun hangi adrese yiiklendigini gozleyin.

UYGULAMA-5: X

Hafizanm 2050H adresinde bulunan sayiy1 akiimiilatére yitklemek igin agagida 4 farki: 8085
kodu yazilmustir. Simiilatdrii kullanarak her bir yontemin kag saat periyodunda (clock cycle)
islendigini tespit edin. Komut tablosu kifrdindaki T-durumlar ile kiyaslayin.

1. yontem - ~ 2.ybntem 3. yontem 4, yéntem
LDA 2050H LX1B,2050H LXI H,2050H MVI H,20H
LDAXB MOV AM MVI L,50H

MOV AM
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DENEY-10: 8085 SIMULATOR KULLANIMI-2
UYGULAMA-12a: Zaman gecikmesi olugtorma-’

Asapidaki programi Sim8085 simillatdriinde yazin. Dosyayr zamanl ismiyle kaydedin ve
derleyin. Prograrmi RUN komutu ile ¢alighnip toplam saat periyodu (clock cycle) deferini
ekrandaki T-states adli kisimdan okuyun. Bu sonucu kendi hesapladiimiz periyot degeri ile
kiyaslaymn. (Not: Simiilatsrde siire hesabi igin To=0.325us olarak ahnmalidir.)

MVI C,F¥FH
TEKRAR: HCR C
JNZ TEKRAR

UYGULAMA-1b: 1ms zaman gecikmesi olugturma

1ms’lik gecikme siiresi elde etmek i¢in C kaydedicisine hangi degerin yiiklenmesi gerektiini
distnin. Gerekli hesaplamalar1 asagidaki formille gére yapin ve bu deZere gore prograzm
tekrar cahistirarak sonucun tam 1ms {1000 ps) olup olmadlglm gorin.

C’deki defer n ise toplam saat periyodu=7-H4+10).(n-1)+4+7=14n+4
1ms gecikme ig¢in periyot sayist 1ms/0.325u5=3076.92 olmalldu'
14n+4=3076.92 ise n=219.49 olur.

C’ye 219 (DBH) yiiklenirse periyot sayist 3070 ve stire=997.75us elde edilir.
C’ye 220 (DCH) yiiklenirse periyot sayisi 3084 ve siire=1002.3us elde edilir.

UYGULAMA-2a: 16 bitlik say: ile elde edilecek en biiyiik zaman gecikmesi.

Asapidaki programi Sim8085 similatériinde yazin. Dosyay: zaman2 ismiyle kaydedin ve
derleyin. Programi RUN komutu ile ¢aligrip toplam saat periyodu (clock cycle) degerini
ekrandaki T-states adli kistmdan okuyun. Bu sonucu kendi hesapladigimz periyot degeri ile
kiyaslaymn. (Not: Simillatdrde siire hesabi igin Tosc=0.325ps olarak alinmahdir)

LXI D, FFFFH
TEKRAR: DCX D
MOV A,D

ORA E

JNZ TEERRAR

Sonug: 1572847 periyot. Stire=511.175ms

UYGULAMA-2b: 16 bitlik sayinin sifir olup olmadigmi anlama.

zaman2 programindaki MOV A,D ve ORA E saturlarm anlamaya galigin. -
D’ye 0002H yiikleyerek programi adun adum ¢ahstin ve kaydedici igeriklerini gbzleyin.
Son asamada Z bayraginin 1 oldu@una dikkat edin.
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UYGULAMA-3: I¢cice dongii ile zaman gecikmest’

Asagdaki programi Sim8085 simiilattriinde yazin. Dosyay! zaman3 ismiyle kaydedin ve
derleyin. Programa RUN komutu ile ¢ahgtirp toplam saat periyodu (clock cycle) degerin
ekrandaki T-states adli kisimdan okuyun. Bu sonucu kendi hesapladifiniz periyot degeri ile
kiyaslayin. (Not: Simiilatérde siire hesabi i¢in Tose=0.325ps olarak alinmalidir.)

MVI B,0RH
DONGU: MVI C,8FH
TEKRAR: DCR C
JNZ TEKRAR

DCR B
JNZ DONGU

Sonug: 20204 periyot. Siire=6.566ms

UYGULAMA-4: UYGULAMA-S:
Port 00°dan kare dalga olusturma. 8 bitlik iki saymn ¢arpime
Asagidaki programi simiilatérde yazin ve | Asagidaki program:  simiilatfrde  yazarak
SLOW RUN ile calistinn. IO Port 00 | ¢alismasim inceleyin. Program 2BH ile 17F
adresindeki deferin belitli aralklarla | sayisim garpar ve sonucu 1000H ve 1001E
degistifini gdzleyin. adreslerine yiikler.
TEKRAR: MVI D,00H
MVI A,01H MVI A,Q0H
OUT O0CH MVI C,2BH
CALIL BEKLE MVI B,17H
MVI A,00H YY: ADD C
OUT OOH JNC XX
CALI BEKLE INR D
JMP TEKRAR XX: DCR B
JNZ YY
BEKLE: | STA 1001E
MVI C,10H | MOV A,D
XX: DCR C STA 1000H
JNZ XX HLT
RET

UYGULAMA-6: Saga kaydirma ve toplama ydntemiyle 8 bitlik carpma.

Yazdigimz 6dev programim simiilatdrde ¢alistirip sonucunu gdzleyin.

UYGULAMA-7: Hafizadaki 20 sayrdan en biiyiigiinii ve en kii¢iiglinii bulan program.

Yazdiginiz 8dev programum simiilatorde ¢ahstinp sonucunu gézleyin.
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7. BOLUM : A/D DonGstarict Modult 293

M

ADCONO Kaydedicisi
(Adres Kontrol Kaydedicisi O - Adres 1Fh)

R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 u-0 R/W-0
[ADCS1 | ADCSO | CHS2 | CHS1 | CHSO | GO/DONE’| - | ADON ]
Bit 7 Bit 0
Bit 7 - ADCS1 :  A/D ceviridi iin clock (saat) frekans: secim bit'leridir. Bu bit'lere
Bit 6 ' ADCS0 verilecek degerler ile A/D gevirme islemi esnasinda kullanilacak

frekans dederi bize sunulan dederler igerisinden segilir. (ADCON1
kaydedicisindeki ADCS2 bit'i ile birlikte kullaniliriar.)

ADCON1 -ADCONO ! ; :
_ <ADCS2>. | <ADCS1:ADCSO0> | Clock (saat)
0 00 Fosc/2
0 01 Fosc/8
0 10 Fosc/32
0 11 Frc (Dahili RC osilator
kaynagindan gelen clock)
1 00 Fosc, 4
1 01 Fosc/16
1 " 10 Fosc/64
1 11 Frc (Dahili RC osilator
kaynagindan gelen clock)
Bit5 > CHS2 :  A/D gevirici igin analog kanal secim bitleri. Bu bitlere verilecek degerlerle,
Bit 4 CHS1 A/D cevirme icin hangi kanalin segilecedi belirlenir. Daha onceden de
Bit 3 CHSO0 belirtildigi gibi PIC 16F877A’da A/D gevirici igin 8 kanal mevcuttur.

000 = kanal 0, (ANO)
001 = kanal 1, (AN1)
010 = kanal 2, (AN2)
011 = kanal 3, (AN3)
100 = kanal 4, (AN4)
101 = kanal 5, (AN5)
110 = kanal 6, (AN6)
111 = kanal 7, (AN7)

Bit2 - GO/DONE : A/D dénﬁstflrﬁcﬂ durum bit'i.

1 =A/D gevirici. islem yapiyor demektir.
0 = A/D cevirici herhangi bir islem yapmiyordur.

Bit1 - U :  Kullanimaz.

Bto > ADON 1 A/D ceviriciyi yetkilendirme bit'idir.
1 = A/D cevirici agiktir ve iglem yapilabilir.
0 = A/D gevirici kapalidir,
- figili bit’in yalnizca okunabilecedini gosterir.
: Tigili bitin yazilabilir bit oldugunu gosterir.
: Kullanllmayan bit'i gésterir.

W

Tablo 7.1 ADCONO ozel amacl kaydedicisinin bit agiklamalari.
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294 PIC Programiama Teknikleri ve PIC16F877A

ADCON1 Kaydedicisi
(Adres Kontrol Kaydedicisi 1 - Adres 9Fh)

R/W-0 R/W-0 u-o U-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0

L ADFM | ADcs2 | - T - [ PCFG3 | PCFG2 | PCFGl | PCFGO |
Bit 7 Bit O
Bit 7 -2 ADFM :  A/D gevirme islemi esnasinda meydana gelen verinin bigimini belirlemeye

yarayan bittir. ADFM=1 ise ADRESH kaydedicisinin MSB kismindaki alt
bit'i 0 kabul edilir ve A/D gevirme sonucunda elde edilen veri ADRESH'In 2
bitlik LSB kisrmna ve ADRESLye yazilir. ADFM=0 ise ADRESL'nin LSB
kismindaki 6 bit'i 0 kabul edilir ve A/D cevirme sonucu elde edilen veri
ADRESL'nin son iki bit'ine ve ADRESH'a yaziiir.

Bit 6 -> ADCS2 . A/D geviridi igin clock (saat) frekansi segim bit'idir. (ADCONO
kaydedicisindeki ADCS1 ve ADCSO bit'leri ile birlikte kullanitir.)

. ADCONL " |- ADCONO. e e
i <ADCS2>. <ADCS1:ADCSO>: "0 o _ :
0 00 Fosc/2
0 01 Fosc/8
0 10 Fosc/32
0 1 FRC (Dahili RC osilator
kaynagindan gelen clock)
1 00 Fosc/4
1 01 Fosc/16
1 10 Fosc/64
1 11 FRC (Qahili RC osilator
kaynagindan gelen clock)
Bit 5 <> U :  Kullanilmaz, “0” okunur.
Bit 4
Bit 3 > PCFG3 : A/D gevirici port’'unun bigimini diizenlemeyi saglayan bit’lerdir. Yani A/D gevirme
Bit 2 PCFG2 isleminde kullanilacak pin‘lerin nasil davranacagini belirlememize olanak saglar.
Bit 1 PCFG1 PCFG3:PCFGO Bit'lerinin Aldigi1 Degere Goére Yaptigh Islemler:
Bit 0 PCFGO -
o AN7|AN6 | ANS|ANa| AN3 | AN2 [AN1|ANO|VREF+ |VREF-{KANAL/REF
f o000 j Al Al A] A A A A | A ] VDD | VSS 8/0
0001 | Al A ] A ] A [VREF+] A A ] A ] AN3 | vss 7/1
0010 ] D] D] D] A A A A ] Al vDD | vSS 5/0
0011 | D I DI D | A |VREF+| A Al A AN3 | vss 4/1
o100 | Dl DI D{D A D A | A ] voD | vss 3/0
0101 | D {D{D| D |vREF+] D Al A ] AN3 | vss 2/1
oix i plolo]opo D D D | D - - 0/0
1000 | A ] A | A | A JVREF+|VREF-] A | A | AN3 | AN2 6/2
1000 oDl A]A A A A | A | vbp | vss 6/0
1010 | D | D | A | A [VREF+{ A Al Al AN3 | vss 5/1
1011 | D | D | A ] A IVREF+{VREF-| A | A | an3 | an2 4/2
1100 {| D | D | D | A |VREF+|VREF-] A | A | AnN3 | an2 3/2
1101 | D | D | D | D |VREF+|VREF-] A [ A | An3 | an2 2/2
1110 | DI Di D[ D D D D | A ]| vbo | vss 1/0
1111 | b ] D | o { D |vREF+|lvRer-{ o [ A | an3 | an2 1/2
) Bu tabloda A=Analog giris D=Dijital giris/cikis aniamina gelir.
R : Iigili bit'in yalnizca okunabilecegdini gosterir.
w : Ilgili bit'in yazilabilir bit oldugunu gosterir.

U . Kullaniimayan bit'i gdsterir.
m
Tablo 7.2 ADCONI1 ézel amacgh kaydedicisinin bit actklamalarr.
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INTCON Kaydedicisi
(Kesme Kontrol Kaydedicisi — Adres O0Bh, 8Bh, 10Bh, 18Bh)

R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-x
[ GIE | PEIE | TMROIE | INTE | RBIE | TMROIF | INTF | RBIF
Bit 7 Bit O
Bit 7 -> GIE :+  Tum kesme iglemlerine izin verme bit’i.
0 = Tum kesmelere izin veriimez.
1 = Aktif yapilmis olan tum kesmelere izin verilir.
Bit 6 > PEIE : Cevre ara birimlerden gelen kesmelere izin verme bit'i.
0 = Tum gevresel kesmelere izin verilmez.
1 = Aktif yapilmis olan tim gevresel kesmelere izin verilir.
8it S5 - TMROIE =  TMRO sayici tagma kesmesine izin verme bit'i.
0 = TMRO kesmesine izin veriimez.
1 = TMRO kesmesine izin verilir.
Bit 4 -> INTE =  RBO/INT ucundan gelen kesmeye izin verme bit’i.
0 = RBO/INT kesmesine izin veriimez.
1 = RBO/INT kesmesine izin verilir.
Bit 3 v RBIE : PORTB (4, 5, 6, 7. bit'leri) degisiklik kesmesine izin verme bit’i.
0 = PORTB'deki degisiklik kesmesine izin verilmez.
1 = PORTB'deki degdisiklik kesmesine izin verilir.
Bit 2 -> TMROIF :  TMRO sayicisi tagsma kesmesi bayrag bit'i.
: 0 = Zaman asimi yok.
1 = Zaman asimi var. (h'FF' den h'00' a gegis.)
Bit 1 -> INTF :  RBO/INT harici kesme bayrag: bit'i.
0 = RBO/INT harici kesme olugsmadiginda.
1 = RBO/INT harici kesme olugstugunda.
Bit O = RBIF

:  PortB degisiklik kesmesi bayrag: bit’i.
0 = RB4~RB7 ucglarinda degisiklik yok.
1 = RB4~RB7 uglanndan en azindan birisinde degisiklik var.

R : Tigili bit'in yalnizca okunabilecegini gosterir.
w : Ilgili bit'in yazilabilir bit oldugunu gosterir.
8] : Kuliamimayan bit'i gosterir.

OPTION_REG Kaydedicisi
(Secme Kaydedicisi — Adres 81h, 181h)

R/W-1 R/W-1 R/W-1 R/W-1 R/W-1 R/W-1 R/W-1 R/W-1
[ RBPU’ | INTEDG | TOCS | TOSE | PSA | PS2 [ Ps1 [ pso |
Bit 7 Bit O
Bit 7 ¥ RBPU’ PortB'nin pull-up direnglerini aktif etme bit'i.
1 = Pull-up direngleri aktif.
0 = Pull-up direngleri pasif.
Bit 6 =y INTEDG H Harici kesme (RBO/INT) sinyali secme bit'i.
= RBO/INT pininden gelen sinyalin ylkselen kenarinda kesme.
= RBO/INT pininden gelen sinyalin disen kenarinda kesme.
Bit 5 -> TOCS :  TimerO sinyal kaynad segme bit'i.
1 = Harici sinyal kaynad: (RA4/TOCKI).
0 = Dahili komut gevrimi segilir.
Bit 4 -> TOSE - Timer0 sinyal kaynad: kenar secme bit'i.
1 = RA4/TOCKI pininden yiikselen kenar tetiklemesi.
0= RA4/T 0CKI pininden digen kenar tetiklemesi.
Bit 3 -> PSA :  Frekans bdliici segme bit’i.
= Frekans boime sayist WDT igin gegerli.
0 = Frekans bdlme sayisi Timer0 icin gecerli.
Bit 2-0 -> PS2:PSO :

R
w
U

Prescaler dederi segme bit'leri.

....BitDegeri !
“BEETT By | pEa ] PUROCRan: | WE Orem
90..1..9 0 1:2 1 -
R TI  c J|e- 1:4 1:2 ..
L T T .9 1:8 1:4
0 B . 1:16 1:8
e ! D i) 1:32 1:16
LA [ 1 1:64 1:32
) " 0 1:128 1:64
1 1 1 1:256 1:128

: Tigili bit‘in yalnizca okunabilecegini gosterir.
: Tigili bit'in yazilabilir bit oldugunu gbsterir.
: Kullanilmayan bit’i gdsterir.



