PROGRAMLANABILIR LOJIiK DEVRELER
Programmable Logic Devices- PLD

Programlanabilir kombinasyonel devreler, fiziksel olarak tek bir tiim devre igerisinde bir¢ok
VE-VEYA kapilar1 bulunan ve bunlar arasindaki baglantilarin  uygun sekilde
programlanmasiyla karmasik bir lojik fonksiyonun tek bir tiimdevre ile gergeklestirilmesini
saglayan elemanlardir.

Boylece tasarlanacak lojik devrenin daha az tiimdevre kullanilarak gerceklestirilmesi saglanir.

Programlanabilir kombinasyonel devre, kendi biinyesinde programlanabilir 6zellikte VE-
VEYA kapilarn1 ve programlama isinin yapilmasmi saglayan sigortalar igerir.

Programlama islemi, giris degiskenleriyle kap1 girislerine baglantisint saglayan sigortalarin
oldugu gibi birakilmasiyla saglanir. Eger degiskenin kapi girisyle baglantis1 yoksa o
degiskene iligkin sigorta attirilir.

Programlanmis bazi PLD elemanlarin1 tekrar programlamak miimkiindiir. Ancak bazilar
tekrar programlanamazlar.

Bir kez programlanabilen : PROM, PAL, PLA
Birden fazla programlanabilen : EPROM, EEPROM

Programlanabilir Lojik Devre Elemanlar:

PROM- Programlanabilir yalnizca okunabilir bellek (Programmable Read Only Memory)
PAL- Programlanabilir Diziler (Programmable Array Logic)

PLA- Programlanabilir Lojik Diziler (Programmable Logic Arrays)

PSA- Programlanabilir Ardisil Diziler (Programmable Sequential Arrays)

Programlanabilir Lojik Elemanlar (PLD)
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Programmable Array Logic (PAL) Devices

Programmable Read Only Memory (PROM)

PROM, sabit VE kap1 dizisi ve sigortalarla programlanabilen VEY A kapi dizisi i¢eren bir
entegre devredir.

Girigler 6nce VE kapilarina uygulanmakta ve bunlarin ¢ikislart VEY A kapilarina
programlanarak verilmektedir.

Programlanmadan 6nce VE kapi dizisindeki tiim ¢ikislar VEY A kapisi girislerine baglhdirlar.

Programlama, baglant1 olmayacak VE kapisi ¢ikisiyla VEY A kapisi girisi arasindaki ilgili
sigortay1 attirmaktir.
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Ornek: iki girisli, iki ¢ikish bir kombinezonal devre PROM kullanilarak tasarlanmak

istenmektedir. Boole fonksiyonunun minterimleri asagidaki gibi verilmistir.
F1 (A1,A0)=2(1,2,3)

F2 (A1,A0)=2(0,2)

Boole fonksiyonu ile belirlenmis ifadede iki giris (n) (A1,A0) ve iki ¢ikis (m)(F1, F2)
olduguna gore 2"xm, yani 4x2’lik bir ROM’a ihtiyag vardir. Ayn1 zamanda giriste 2x4’liik bir
kod ¢oOziciisii olmalidir. Dogruluk tablosu olusturmak hangi minterimlerin toplama
katilacagimi gormek agisindan kolaylik saglar. Sekilde goriildiigli tizere F1 ve F2 igin
minterimlerden faydalanilarak dogruluk tablolar1 olusturulmustur. F1 i¢in toplamlarin ¢arpimi
ifadesinde kullanilan minterimler 1, 2 ve 3 olduguna goére kod ¢6ziiciiniin 01, 10 ve 11 kodlu
cikislari ROM’un ¢ikisindaki sigortali VEYA kapisina giris olarak baglanmalidir.
Kullanilmayan minterim ise sigortali VEYA kapisinin girisindeki sigorta attirilarak toplama
katilmasi engellenir. F> i¢in toplamlarin ¢arpimi ifadesinde kullanilan minterimler 0 ve 2
olduguna gore kod ¢oziiciiniin 00 ve 10 kodlu ¢ikislar1 ROM’un ¢ikisindaki sigortali VEYA
kapisina girig olarak baglanmalidir. Kullanilmayan minterimler, 01 ve 11 ise sigortali VEYA

kapisinin girisindeki sigortalar attirilarak toplama katilmasi engellenir.
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Programmable Logic Array (PLA)

PLA, Programlanabilen VE kapi dizisiyle programlanabilen VEY A kap1 dizisi icermektedir.
Hem VE dizisi 6ncesi hem de VEY A dizisi 6ncesi programlamak igin sigortalar vardir.
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Ornek: 1

F1(A,B,C)=>'m(3,56,7)
F2(A,B,C) =) m(05,6,7)
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Ornek: 2
F1=AB" + AC + A'BC’
F2 = (AC + BC)'

XOR kapilariyla gikiglar yada dedilleri alinabilmektedir.
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PLA Programming Table

Outputs
Inputs (M (©)
Product Term A B C F; F,
AB’ 1 1 0 - 1 -
AC 2 1 - 1 1 1
BC 3 - 1 1 - 1
A'BC’ 4 0 1 0 1 -
Ornek 3:

* Girisler ve degillert AND kapilarina uygulanabilecek sekilde diizenlenir.
« Xisareti ilgili girisin AND kapisina uygulandigini gosterir.

* AND kapilarn ¢ikiglar1 OR kapilarina uygulanir. OR kapilariin ¢ikislar: devre
¢ikislarini olusturur

b = X2’ + X1°X0’+X1X0
c=X2+X1"+X0
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PLA Tablosu

Product Inputs Outputs
Term A B C F, F, F, F,
A'B' 0 0 - 1 0 1 0
AC' 1 - 0 1 1 0 0
B - 1 - 0 1 0 1
BC' - 1 0 0 0 1 0
AC 1 - 1 0 0 0 1
Ornek:5
F1 = AB’ + AC + ABC’
F2 = (AC +BC)’
PLA Tablosu
Outputs
Inputs (T) (O
___ProductTerm A B C F, F,
AB’ 1 1 0 - -
AC 2 1 - 1 1 1
BC 3 -1 1 - 1
A'BC 4 0O 1 0 1 -
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Ornek: 6

Asagidaki fonksiyonlart PLA kullanarak gerceklestiriniz
FO=AB + A'B’
F1=CD' + C'D
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Ornek:7

F1=ABC

F2=A+B+C

F3=ABC

F4=A+B+C
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Ornek: 8
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Programmable Array Logic (PAL)
Programlanabilen VE kap1 dizisiyle Sabit VEY A kapi dizisi seklinde bir yapiya sahiptir.

Sadece VE kapi dizisi programlanabilmektedir. Girigler VE kapisina verilmeden once
programlanmaktadir.

Bu elemanlarla ¢arpimlarin toplami seklinde verilmis ifadelerin indirgenmis sekilleri
gerceklenir.
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A given column of the OR array has access to only a subset of the possible product terms
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Programmable AND Array

-q} Indicates Programmable Connection

4~ Indicates Fixed Connection



AND gates inputs
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Ornek: 2
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Ornek: 3
W=A+BD+BC
X=BC
Y=B+C

Z=A"BCD+BCD+AD’+BCD’
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Ornek 4:

w(A,B,C,D) =%(2,12,13)

x(A,B,C,D) = £(7,8,9,10,11,12,13,14)
y(A,B,C,D) = £(0,2,3,4,5,6,7,8,10,11,15)
z(A,B,C,D) =%(1,2,8,12,13)
Fonksiyonlarin sadelestirilmis halleri
w=ABC' + A'B'CD’

x=A+BCD

y=A'B+CD +B'D'

z=ABC'+ A’'B'CD’'+ AC'D'+ A'B'C'D
w=AC'D'+ A'B'C'D

PAL Tablosu
AND Inputs
Product Term A B c D w Outputs
1 1 1 0 - - w = ABC'
2 0 1 - + A'B'CD'
3 - _ - -
4 1 - - - - x=A
5 - 1 1 - + BCD
6 - - _ -
7 1 - - - y=AB
8 - - 1 - +CD
9 - 0 - 0 - + BD
10 - - - - 1 =0
11 1 - 0 0 - + AC'D'
12 0 0 0 1 - + A'B'C'D
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w=ABC’' + A'B'CD’
x=A+BCD
y=A'B+CD+B'D’
z=AC'D’ + AB'C'D
Ornek: 5
« ORdizisi sabittir.
 Belirli AND kapilar1 belirli OR kapilarinin girisini olusturur.

«  Ornek:
PLA ile yapilan bir 6rnegin PAL ile gerceklestirilmesi

b=X2"+ X1’X0’+X1X0
c=X2+XI"+X0
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Programlanabilir Ardisil Devreler
(Programmable Sequential Arrays -PSA)

Programlanabilir ardisil devreler, tek bir tiim devre kullanarak ardisil devrelerin
gerceklestirilmesinde kullanilir. Bu yapida programlanabilir VE dizisi, programlanabilir
VEYA dizisi ve durum saklamasi i¢in flip-floplar bulunmaktadir. Kisaca PLA’ya ek olarak
PSA’da flip-floplar kullanilmaktadir.
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Ornek: 1

F=Q,X+Q X

FFO=Q, X +Q, X
FF1=Q, X
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Ornek: 2
Q*=D=A'BQ’+AB’Q
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