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Deney No:1

Deney Adi: Matlab’a Giris

MATLAB, bilim adamlar1 ve miihendislere, Fortran ve C gibi geleneksellesmis dillerde
program yazmaksizin, matrislere dayali problemleri ¢6zmede kullanilmak {izere bir sayisal
hesaplama kiitiiphanesi sunmak amaciyla, MATris LABoratuvart (MATrix LABoratory)
programi olarak tasarlanmistir. MATLAB bir yorumlayicidir. Boylece sonug, daha ziyade el tipi
hesap makinelerine benzer tarzda ekranda yazili bir metin olarak alinabilir. Neticede diger
dillerde oldugu gibi “derleme”’ye ihtiya¢ yoktur. Fakat programlamaya izin vermesinden dolay1
da giiclii bir paket programdir. Matlab programinin ilk siiriimleri, Fortran diliyle hazirlanmig
olmakla beraber son siiriimleri C dilinde yazilmistir.

Matlab programinin genel kullanim alanlar;
e Matematiksel hesaplama islemleri
e Algortima gelistirme ve kod yazma
e Lineer Cebir, istatistik, Fourier analizi, filtreleme, optimizasyon, integrasyon vb.
konularda matematik fonksiyonlar
e 2D ve 3D grafiklerinin ¢izimi
e Modelleme ve simulasyon

e Veri analizi ve kontroli

MATLAB ortamina girildiginde goriilen “>>” bi¢imindeki MATLAB komut girme
iletisinin oniine tek tek MATLAB komut ya da fonksiyonlar1 yazilarak ¢aligtirilabilir. Ancak
kullanicinin, programini File - New — m-file meniisiinden a¢ilan text editorii igerisine yazarak

ve *.m uzantisi ile kaydederek calistirmasi pratik agidan daha uygundur.
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- fx >> Command window

Komut Penceresi: Matlab programi calistirildiginda ¢ikan pencereye komut penceresi,
penceredeki komut yazilan kisma da komut satirt adi verilir. MATLAB yorumlayicisi
kullanicidan gelecek komutlar1 kabul etmeye hazir oldugunu gosteren “ >> > bigiminde bir

ileti goriintiiler. Ornegin, 4*25+6*52+2*99 gibi basit matematiksel islemi yapmak i¢in
>> 4*25+6*52+2*99 ifadesini yazip Enter tusuna basilinca,

ans=
610
Komut satirinda yanhslarin diizeltilmesi: Klavyede yer alan ok tuslart komut satirinda

yapilan yanligliklar1 diizeltilmesine olanak tanir. Bunlar yukar: “1” asag1 “|” sol “«—" sag “—”.
Yukar tusu kullanilarak bir 6nceki satir tekrar goriintiilenerek sag ve sol tuslari ile yanlis yazili
yere kursor taginarak diizenleme gergeklestirilir.

Sonucun Ekranda Goriintiilenmesini Gizleme: Bir deyim yazip, Enter tusuna basilinca
sonuglar ekranda otomatik olarak goriintiilenir. Buna karsilik, deyimin sonuna “ ; ” ilave

edilecek olursa, bu deyim ile yapilan hesaplamalar ekranda goriintiilenmez.

Komutlar:
>>clc Command windowu temizler.
>>clear Tgili oturumda atanmus tiim degiskenleri siler.
>>clear a Yalnizca “a” degiskenini iler.
>>demo Matlab demosunu galistirir.
>>help Yardim mentisiinii agar.
>>help inv “inv” fonksiyonunun kullanim sekli, hangi islemi gergeklestirdigi
hakkinda bilgi verir.
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>>lookfor ... Ihtiyag duyulan fonksiyonun anahtar kelimeyle aranmasi icin
kullanilir.

>>date Giin-Ay-Y1l’1 goriintiiler.

>>who Kullanici tarafindan tanimlanan degiskenlerin isimlerini listeler.

>>whos Kullanict tarafindan tanimlanan degiskenlerin isimlerini ve

boyutlarini listeler.

>>what Kullanici diskinin mevcut dizinindeki var olan m-dosyalarin listesini
Verir.
<Ctrl> + <C> Calisan kodu durdurur.

% (Yiizde): A¢iklama satirlari i¢in kullanilir.
Temel Dosya Tiirleri

*.m MATLAB program dosyalar1

*.fig Grafik dosyalar1 ve GUI’lerin grafik parcalari
*.mat Degisken ve matris dosyalari

Isletmenler: MATLAB deyimler igerisinde alisageldik aritmetik isletmenler ve oncelik

kurallar1 kullanir.

Islem | Sembol Ornek

atb Toplama | 2+3

a-b Cikarma 5-2

a*b Carpma 3*4

a/b Bolme 14/7

al Ustalma | 273

Matematik islemlerde 6ncelik hakki: Tek bir matematiksel deyim i¢inde birden fazla islem
bir arada bulunabildigine gore hangi islemin 6ncelik hakkina sahip oldugunun bilinmesi yerinde
olacaktir. Asagida MATLAB da kullanilan islemlerde, islemlerin oncelik listesi asagida

verilmistir. 1. Parantez, 2. Ust alma, 3. Carpma ve bolme, 4. Toplama ve ¢ikarma
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Deney No:2
Deney Adi: Matlab Dizi ve Degisken Atamalar

Diger bilgisayar dillerinde oldugu gibi MATLAB’1n da degisken isimleri konusunda baz1

kurallart vardir.

Belli Basli Kurallar Asagida Oldugu Gibi Ozetlenebilir.

1- Degisken isimleri kiiglik biiylik harf kullanimina duyarlidir. Buna gore ayni anlama
gelen fakat farkli yazilan “orta”, “Orta”, “orTa” ve “ORTA” kelimeleri MATLAB i¢in
farkl degiskenlerdir.

2- Degisken isimleri en fazla 31 karakter icerebilir. Bundan fazla olanlar dikkate alinmaz

3- Degisken isimleri daima bir harf ile baslamali ve bunu herhangi bir sayida harfler,

rakamlar veya alt c¢izgi

2 9

izleyebilir. Noktalama isaretleri degisken isminde

kullanilmaz. Ciinkii bunlarin pek cogunun MATLAB ig¢in bir anlami vardir.
4- Rakamlar: MATLAB rakamlar igin art1 veya eksi isareti ve tercihli ondalik noktasi ile
birlikte alisagelmis ondalik isaretler sistemi kullanir. Bilimsel igaretler sistemi 10

tabanina gore kuvvet belirlemek icin “e” harfi kullanir. Sanal rakamlar son taki olarak

¢ 1 9 (13012

1” veya “j ” harfi kullanir.

3, -100, 0.0005, 9.53564, 1.456e10, 2.5e-5, 10i, -3.4j, 3ebi
Degisken atama tiirleri:
a.Esitlik ifadeleri ile degisken atamalari:
degisken=deger
>>x=5

X=

Bir degigskene bir deger atadiktan sonra aymi degiskene farkli bir deger atamak, o

degiskenin ilk degerinin silmektedir.

b. Artig Miktar: Diizenli Olan Dizilerin Degiskenlere Atanmasi
Diizenli artis miktarina sahip dizilerin elemanlar1 asagidaki yontemlerle atanabilir.

e Degisken =ilk deger : artis_miktar1 : son_deger



>>x=1:4:20

X=

1 5 9 13 17

e Linspace fonksiyonu

Degisken = linspace(ilk_deger , son_deger , eleman_sayisi)

A=linspace(1,17,5)
A=

1 5 9 13 17

e MATLAB Hazir Fonksiyonu
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zeros (n) nxn boyutunda, sifirlarda olugsan matris
zeros (n,m) | nxm boyutunda, O‘lardan olusan matris
ones (n) nxn boyutunda, 1'lerden olusan matris
ones (n,m) nxm boyutunda, 1'lerden olusan matris
eye (n) nxn boyutunda birim matris

eye (n, m) nxm boyutunda birim matris

length(x) "x" dizisinin boyutunu verir

size (X) "x" dizisinin satir ve siitun sayisini verir

C. Bir degiskene disaridan bir deger atanmasini istemek

input " fonksiyonu, komut penceresinde kullanicidan bir degiskene bir deger girmesini

isteyen bir komut goriintiiler ve kullanicinin bu degeri girmesini bekler,

x=input('Bir deger giriniz=");

Ornek:

>> x=input(‘’x degerini giriniz=")
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x degerini giriniz= 20
X =
20
Ozel Degiskenler:
ans: Komut satirindaki iglemin sonucu bir degiskene aktarilmazsa sonucun yiiklendigi degisken
pi: pi sayisi
eps: epsilon
inf: sonsuz

nan(not a number): belirsizlik
UYGULAMALAR

Uygulama-2.1: Deney-2 ‘de verilen degisken atamalarimin tiim tiirleri i¢in ayr1 ayr1 Matlab

iizerinde uygulamasini yapiniz.

Uygulama-2.2: Asagida verilen silindirin yiizey alani hesaplayan programi yaziniz.

T -
P T A
r'/--___\\-
| o |
W . S+ 2arh
:
N
|
\__/
L ) < SA = 2ar + 2mrh = 2ar(r + h)

Uygulama-2.3: 1’den baglayip 100’¢ kadar 30 eleman sayisina sahip olan bir dizinin

elemanlarini bulan program: yaziniz.
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Deney No:3

Deney Adi: Matlab Matematiksel Fonksiyonlarimin Kullaniliminin

Ogrenilmesi

Matlabda yaygin olarak kullanilan matematiksel fonksiyonlarinin kullanimi agagidaki

gibidir.
Yaygin Matematiksel Fonksiyonlar

Komut Aciklamasi Ornek Sonu¢
abs(x) Mutlak deger >> abs(-3) 3
sqrt(x) Karekok >>sqrt(4) 2
exp(x) Exponansiyel >>exp(10) 22206.465
log(x) Dogal logaritma (In) >>l0g15 2.7081
log10(x) Logaritma >>log10(15) 1.1761
sign(x) Signum >>sign(-5) -1
rem(x,y) x/y’nin kalani >> rem(15,4) 3
nthroot(x,n) | x’in n. dereceden kokii >> nthroot(2,3) 1.2599
round(x) Ondalikli say1y1 en yakin sayiya tamamlar. | >> round(7.8) 8
fix(x) Sifira en yakin sayiya tamamlar >>fix(4.8) 4
floor(x) -o0’dan en yakin sayiya tamamlar. >>floor(-10.2) -11
ceil(x) +oo’dan en yakin sayiya tamamlar. >>ceil(-10.2) -10
factor(x) x’1 bolen asal sayilar >>factor(15) 35
gcd(x,y) x ve y’nin OBEB’i >>gcd(6,21) 3
lcm(x,y) x ve y’nin OKEK’i >> lcm(15,6) 30
rats(x) x’in ondalikl1 yazilimi >>rats(1.5) 32
factorial(x) Faktoriyel >>factorial(5) 120
primes(X) x degerinden kiiciik asal sayilar >> primes(12) 235711
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Trigonometrik Fonksiyonlar
Komut Aciklamasi Ornek Sonug
sin(x) siniis >>sin(pi/3) 0.8660
cos(x) cosinus >>cos(pi/4) 0.7071
tan(x) tanjant >>tan(pi/4) 1
cot(x) cotanjant >>cot(pi/4) 1
asin(x) arc siniis >>asin(0.5) 0.5236

NOT: Trigonometrik fonksiyonlarda ac1 degeri, radyan olarak iglem goriir.

Kompleks Islemler
Komut | Aciklamasi Ornek Sonu¢
abs(z) | Kompleks saymnin polar gosterimdeki genligini | >>abs(2+3)) 3.6056
bulur.
angle(z) | Kompleks saymnin polar gosterimdeki agisini | >>angle(2+3j) 0.9828
bulur(radyan).
conj(z) | Kompleks sayinin eslenigini bulur. >>conj(2+3)) 2-3]
real(z) | Kompleks sayinin reel kismini bulur. >>real (2+3)) 2
imag(z) | Kompleks saymin imajiner kismin1 bulur. >>imag(2+3j) 3

Degiskenlerin Degerlerini Goriintiileme
e Matlab komut satirinda degiskenin adinin girilmesi

>>x=10

e disp komutu
>> disp(x)
10

e fprintf komutu
>>fprintf( ‘Agiklama %X\n’,deger)
Burada %X kismindaki kullanilabilecek se¢enekler:

%c: Degerin tek bir karakter oldugunu gosterir.
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%d: Degerin tek bir tamsay1 oldugunu gosterir.

%f: Degerin tek bir ondalikli say1 oldugunu gosterir.

%g: Degerin miimkiin olan en kompakt forma sokar.

%s: Degerin bir karakter dizisi (string) oldugunu gosterir.
Ayrica;

\n: Imleci bir alt satirin basina gotiiriir.

UYGULAMALAR

Uygulama-3.1: Derece olarak girilen aginin siniis ve cosiniis degerini bulan bir program

yaziniz.

Uygulama-3.2: Asagidaki matematik islemini gerg¢eklestiren matlab programini yaziniz.

log (ax* + bx + ¢) — sin(ax® + bx + ¢)
/= 4 + cos(x — 2) ¥ (ax® + bx + ¢) x=9; a=1; b=3; ¢=5;

Uygulama-3.3: Z = %22—;3) denkleminden elde edilen kompleks sayinin genligini ve agisini

bulan programi yaziniz. (z21=1+3j, .2=4+8j, z3=2-15j)
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Deney No: 4

Deney Adi: Matrisler

Matris ve vektorler [ ] kdseli parantezleri ile tanimlanir.

mx1 siitun matrisi 1xn satir matrisi mxn : m satir n siitun matrisi
—b 7 i defisir
1 i a; j >
bll Bl.n - b‘.‘i ‘12 b}f l bl)l a1 419 1n
B =|b & a1 Q22 as.n
m,1 31 g
-
Amy Am2 *** Opmap
b mxn
L ml ]

Matris ve vektorler *.mat uzantili olarak save komutuyla kaydedilir, load ile de istenilen
yerden geri cagrilir. Ornegin, girilmis bir a matrisini “D:\firat” klasoriine “katsayilar.mat”

olarak kaydetmek isteyelim: Bunun i¢in asagidaki komut dizisi kullanilir

save D:\firat\katsayilar a

katsayilar.mat olarak kaydedilen a matrisinin herhangi bir zamanda geri ¢agrilmasi i¢in,
load D:\firat\katsayilar

komut dizisi kullanilir.

Matrislerin Girilmesi

Matlab’da matrisler ve vektorler koseli parantez ([ ]) ile tanimlanir. Matlab’da matrislerle

ilgili baz1 komutlar agsagidaki tabloda detayli olarak verilmistir.

Komut Aciklamasi Ornek Sonug¢
A=[abc;de | mxn boyutunda | >>A=[135;279; 4 8 6] [1 3 5]
_ matrisin girilmesi A=|12 7 9
Fghkl 4 8 6
A=[abc;de | mxn boyutunda | >>A=[1,3,5; 2,7,9; 4,8,6] [1 3 5]
] matrisin girilmesi A=l2 7 9
Fghkl 4 8 6
A=[abc] Satir matrisi >>A=[1 3 5] A=[135]

A=[a; b; ] Sttun matrisi >>A=[1;2;4] [1

A=|2

[ 4

10
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A(X,Y)

Tanimlanan  matrisin
x.satir ve y.slitundaki
elemanini verir.

>>A(2,3)

AGIxYD

X ve y. siitunlarin
tamamini verir.

>>A(.[1.3])

A(lx.y1.2)

X ve y. satirlarin
tamamini1 verir.

>>A([1,3],2)

A(:,X)

X. sUtunu Vverir.

>>A(:,2)

A(X,:)

X. satirin  tamamini

verir

>>A(3,:)

ACX)=I]

A’nin x. siitununu siler.

>>A(,1)=[]

A=

A’nin x. satirin siler.

>>A(3,:)=[]

3 5
7 9

A(xy)=M

A’nin x.satir ve
y.siitundaki degerini M
degeriyle degistirir.

>>A(2,3)=20

BN RN W

3

7 20

8

5

6

|

max(A)

siitundaki
degerini

A’nin  her
maksimum
VErir.

>>max(A)

489

min(A)

A’nin  her sutundaki
minimum degerini
Verir.

>>min(A)

135

[m,i]=max(A

)

m=A’nin her siitunun
en biyilk elemanim
Verir.

1i=A’nin her siitunun en
biiylik elemaninin satir
numarasini verir.

>>[m,i]=max(A)

m=489

i=332

[m,i]l=min(A
)

m=A’nin her siitunun
en kiicik elemanin
verir.

1=A’nin her siitunun en
kiiciik elemaninin satir
numarasini verir.

>>[m,i]=min(A)

m=125

=111

sort(A)

Siitlinlar kiiciikten
biiylige dogru siralar.

>> sort(A)

(ool N IOV]

O O\ Ul

length(A)

A matrisinin satir veya
siitlin sayisini verir.

>>length(A)

W DN R

11
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det(A) A matrisinin | >> det(A) -18
determinantini verir.
inv(A) A matrisinin  tersini | >> inv(A) 1.6667 —1.2222
Verir. —1.3333 0.7778
0.06667 —0.2222
diag(A) A matrisinin  kdse | >> diag(A) 1
elemanlarini verir. 7
6
rank(A) A matrisinin rankini | >> rank(A) 3
bulur.
trace(A) A matrisinin  kose | >> trace(A) 14
elemanlarini toplar.
sum(A) Stitundaki  elemanlart | >> sum(A) 71820
toplar.
prod(A) Siitundaki  elemanlar1 | >> prod(A) 8168 270
carpar.
numel(A) A matrisinin toplam | >> numel(A) 9
eleman sayisini verir.
mean(A) Herbir stitunun | >>mean(A) 2.3333 6.0000
elemanlarinin . 6.6667
ortalamasini verir.
Matrislerde Matematiksel Islemler
Komut Aciklamasi Komut | Ac¢iklamasi
A+B Toplama A/B veya
] Bolme
A*inv(B)
A-B Cikarma A*B Her iki matrisin aym satir ve siitunundaki
elemanlar ¢arpar.
A*B Carpma A./B Her iki matrisin aynm1 satir ve siitunundaki
elemanlar1 boler.

UYGULAMALAR

Uygulama-4.1: Kullanici tarafindan girilen 2 matrisin ¢arpimini bulan programi yaziniz.

Uygulama-4.2: Kullanici tarafindan girilen bir kare matrisin tersini alan programi yaziniz.

12
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Deney No: 5

Deney Adi: Dongii Yapilar

Problem c¢oziimlerinde komutlarin belirli bir kosula gore secilmesi gerekir. Bir program
icinde komutlarin kosula gore se¢imi; belli bir kosulun dogru olmasi halinde belirli hesaplama
takiminin ve kosulun dogru olmamasi halinde ise diger bir hesaplama takiminin yiiriitiilmesine
olanak saglar. Diger taraftan hesaplama gruplarinin tekrarli olarak yiiriitilmesini saglayan
dongiileri olusturabilecek komutlara da ihtiya¢ vardir. Bu nedenle MATLAB, FORTRAN, C,
BASIC ve benzeri yliksek seviyeli programlama dillerinde hesaplamalar ve bu hesaplamalarin
hangi sirada yiiriitiilmesi gerektigini denetleyen mantiksal deyim fonksiyonlar1 kullanilir.
Asagida MATLAB'ta bulunan bazi akis denetim fonksiyonlar1 ve bunlarin kullanimi hakkinda

baz1 6rnekler verilecektir.
e if,end yapisi
“if 7 yapasi bir kosulun gerceklesmesi durumunda bir islemi yaptirmak icin kullanilir.
if kosul
Islem
end

Ornek-1: Girilen bir sayinin 10°dan biiyiik olmas1 durumunda sayinin Karesini alan programi

yaziniz.
x=input('Bir deger giriniz=");
if x>=10
X=X"2
else
X=X
end

e switch,case yapisi

Bu yap1 “if” yapisina benzer. Burada daha cok sozel olarak belirtilen durumlara gore

yonlendirme islemi yapar. Bu yapisinin “case” ile kullanimi asagidaki gibidir.
switch durum

case duruml

13
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islem 1
case durum2
islem2
end
Ornek-2: Giin degiskeninin is giinii olup olmadigi karar veren programi yazimz.

gun=input('hangi_gun=','s");
switch lower(gun)
case {'pazartesi’, 'sali', ‘carsamba’ , ‘persembe’, ‘cuma’}
disp(‘is gunu’)
case{'cumartesi’,'pazar'}
disp(TATIL"
end

e for,end yapisi

Bu dongii, bir islemin birden fazla sayida yaptirilmasinda kullanilir.

Ornek-3: I’den N’e kadar olan ¢ift sayilarin toplamini bulan programi yaziniz.
N=input('bir sayi giriniz="),
toplam=0;
fori=1:1:N

if(mod(i,2)==0)

toplam=toplam+i;

else

toplam=toplam;

end

end

toplam

e while,end yapisi

“while,end” dongiisii; belirli bir durumun gerg¢eklesmesi durumunda bir islemin birden daha

fazla sayida yaptirilmasinda kullanilir.

14
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Ornek-4: I’den N’e kadar olan sayilarin toplamini bulan programi yaziniz.

N=input('Bir deger giriniz=");
toplam = 0;
eklenecek = 1;
while eklenecek<=N;
toplam = toplam + eklenecek;
eklenecek = eklenecek + 1;
end

toplam

UYGULAMALAR

Uygulama-5.1: Kullanic1 tarafindan girilen tamsaymin pozitif, negatif, tek ve cift olup

olmadigini bulan programi yaziniz.

Uygulama-5.2: Kullanici tarafindan girilen bir dizinin en biiyiikk elemanini ve bu elemanin

dizinin kaginci elemani oldugunu bulan programi yaziniz.

Uygulama-5.3: Girilen bir dizinin elemanlar1 toplamini bulan programi yaziniz.

15
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Deney No: 6

Deney Adi: Sembolik islemler

Matlab’da integral islemleri, sonug belirli ise, sayisal (niimerik) olarak quad fonksiyonu ile

sonug belirsiz ise, simgesel olarak int fonksiyonu ile hesaplanabilir.

a) Belirsiz Integral

Simgesel olarak integral hesaplamak istenildiginde “int” komutu kullanilir.
>> int (f(x)) % x’e gore f(x)’in belirsiz integrali

Fakat bu komutu kullanabilmek i¢in ilk olarak degisken sembolik olarak tanimlanmalidir.

Degiskenleri bildirmek i¢in “syms” komutu kullanilir. Kullanim sekli:
sym X veya
x=sym('x") dir.

Ornek-1: [ x® + x?dx belirsiz integralin programini yaziniz.

syms t x
f=X"3+XN2;

sonuc=int(f)

Ornek-2: [ % dx belirsiz integralin programini yaziniz.

sym X
f=1/x;

sonuc=int(f)

Ornek-3: [ sinx. dx belirsiz integralin programini yaziniz.

sym X
f=sin(x);

sonuc=int(f)
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Belirli integral
fab f(x)dx integrali i¢in niimerik sonu¢ quad ve int fonksiyonlar1 ile bulunabilir.

quad fonksiyonunun kullanimz,
= quad(‘f(x)’,a,b)

bi¢imindedir. quad fonksiyonu hata ile f(x) fonksiyonunun a ile b arasindaki integraline

yaklagir.

Ornek-1: [ 13 x3dx belirli integralinin sonucunu sayisal olarak Matlab’da bulunan quad

fonksiyonunu kullanarak bulunuz.
>>quad('x.*3',1,3)
ans =

20

Ornek-2: [ 1pi sin(x)cos(2x) dx belirli integralinin sonucunu sayisal olarak Matlab’da bulunan

quad fonksiyonunu kullanarak bulunuz.
quad('sin(x).*cos(2*x)',0,pi)

ans = -0.6667

Ornek-3: [ On/z sin2xdx belirli integralin programini yaziniz.

syms x
f=sin(x)

sonuc=int(f,x,0,pi/2)

- oo .2 . .
Ornek-4: f_oo e™™ integralin programini yaziniz.

sym X
f=exp(-x"2);

sonuc=int(f,-inf,inf)
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b) Tiirev

Tiirev alma islemlerinde kullanilan fonksiyon “diff “olup simgesel yazim sekli:
>> diff(f(x))

Ornek-3: f(x)=2x?-5x+20 fonksiyonunun x’e gore tiirevi aliniz.
syms x

f=(2*x"2-5*x+20);

sonuc=diff(f)

c) Limit

> . x3-a3 .
Ornek-4: lim ¥ fonksiyonunun programini yaziniz.
x—a Sin(3x—3a)

syms xa
f=(x"3-a"3)/sin(3*x-3*a);

limit(f,x,a)
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Deney No: 7

Deney Adi: Denklem Sistemlerinin Céziimii ve Polinomlar

a) Denklem Sistemlerinin Co6ziimii

Matlab’da dogrusal ve dogrusal olmayan denklem sistemlerinin ¢6ziimii “solve” fonksiyonu ile

gergeklestirilir.
Ornek-1: x? + 2x —3 = 0 denkleminin ¢éziim kiimesini bulunuz.
>>Syms X

>>kokler=solve(x"2+2*x-3==0,X)
kokler =

-3

1

Ornek-2: x3 + 3x? + 3x = 26 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.
>>Syms X

>> kokler=solve(x"3+3*x"2+3*x==26,X)

kokler =

2
- (3M(1/2)*3i)/2 - 5/2
(3™M(1/2)*3i)/2 - 512
Bu sonucu daha anlagilir bir sekilde gorebilmek i¢in pretty komutu kullanilabilir.
>>pretty(kokler)
/ 2 \

| |
| sqrt(3)3i 5 |

\ 2 2/
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Solve komutu ile iki veya daha fazla bilinmeyenli denklemler de ¢oziilebilir.

Ornek-3: Asagidaki denklem sisteminin ¢oziim kiimesini bulunuz.
y+Xx-2=3

X-y-z=9

X+2y-3z=13

>>Syms X Y z

>>[xyz] =solve(y + X - z==-3,X - y - zZ==9,X + 2*y - 3*z==13)

X=-8
y=-6
z=-11
b) Polinom

P(s)=a s"4 + b s"3 +c "2+ d s +e seklindeki bir polinom Matlab programina tanitilirken s li
terimlerin katsayilar1 kullanilir.

P=[abcde];
Boylelikle katsayilari satir vektor olarak girilen polinom iizerinde Matlab’in hazir komutlarinm
kullanarak, kokiiniin bulunmasi, ¢carpilmasi gibi islemleri kolaylikla yapilabilir.
Ornek-1: P1(s) = s® + 35> + 3s + 5 polinomunu Matlab’a tanitiniz.
>>P1=[13 3 5];

Ornek-2: P2(s) =5s3+s+1 polinomunu Matlab’a tanitiniz.
>>pP2=[5011];

Poninomlarin kokleri roots komutu ile bulunur.

Ornek-3: P1 polinomunun kdklerini bulunuz
>> P1=[13 3 5];
>> kokler=roots(P1)
kokler =
-2.5874 + 0.0000i
-0.2063 + 1.3747i
-0.2063 - 1.3747i
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P(x) polinomunun s=k i¢in alacagi deger “polyval” fonksiyonu ile bulunur.

Ornek-4: P(x)=3s%+7s+5s+20 polinomunun x=5 i¢in degerini hesaplaymniz.
P=[3 75 20];
polyval(P,5)
ans =
595

Polinomlarla ilgili bazi temel komutlar:

P1 ve P2 iki polinom olsun.

Komut Aciklamasi

conv(P1,P2) Iki polinomun ¢arpimini katsay: olarak verir.
deconv(P1,P2) | iki polinomun béliimiinden bdliim ve kalani
katsay1 olarak verir.

polyder(P1) P1 polinomunun tiirevini alir.

Ornek-5: P(x)=3s>+7s?+5s+20 polinomunun tiirevini hesaplayiniz.
P=[3 75 20];
polyder(P)
ans =

9 14 5
Ornek-6: rnek-1 ve 2 de verilen P1 ve P2 polinomlarinin toplamini buliniz.
>>P1=[13 3 5];
>>p2=[5011],
>> p=P1+P2
p=

6 3 4 6

UYGULAMALAR

Uygulama-7.1: s*+3s-4 polinomunun kéklerini ve tiirevini bulan programini yaziniz.
Uygulama-7.2:Ornek 6 daki polinomlarin ¢arpimini bulunuz.

Uygulama-7.3: P(x)=10s*+7s?+s+2 polinomunun s=8 deki degerini bulunuz.
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Deney Adi: Grafik Cizim

EET208/222 Miihendislik Yazilimlari Deney Foyii

Matlab’da grafik ¢izdirmek oldukg¢a kolaydir. 2 Boyutlu, 3 Boyutlu ¢izimler Matlab’da

rahatlikla yapilir. Cizim yaptirmak i¢in vektdlere (dizilere) ihtiyag vardir.

plot: Grafik ¢izimini saglayan en temel komuttur. Komut yazilis bi¢imi:

plot(yatay eksen, diisey eksen, grafik sembolii, grafik rengi)

v : asagl uggen

: yukari liggen
<:solaiiggen

> :saga lcgen

p :besgen

h : altigen

Renk Isaretleme Bicimi Cizgi Bicimi

y :sart : nokta - kesintisiz (stirekli ¢izgi)
m : magenta | o0: yuvarlak : nokta

C : mavi-yesil | x : x isareti -. : kesikli ¢izgi ve nokta

r : kirmizi + : art1 isareti -- : kesikli ¢izgi

g :yesil *: yildiz

w : beyaz s : kare

k :siyah d : elmas

Ornek-1: y=1+x"2 esitliginin grafigini ¢izdiriniz.

[lk olarak grafigin yatay ekseni olusturacak x degiskeni i¢in x dizisinin olusturulmasi gerekir.

>>x=0:0.5:20;

Bu ifadeyle 0’dan baslayan 0.5 adim biiyiikliigii ile artan ve 20’de biten 41 elemanl1 bir dizi

olusturulmustur.

Grafigin dikey ekseni olusturacak y degiskeni i¢in de y dizisini olusturulmasi gerekmektedir.

>>y=1+X."2;

>>plot(x,y)
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Ornek-2: Matlab da bir siniis grafigi ¢izdiriniz.

>>wWt=0:pi/360:2*pi

>>y=sin(wt)

>>plot(wt,y)
4. Figure 1 - m} x
File Edit View Insert Tools Deskiop Window Help k]
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hold on: Ekranda ayni anda birden fazla grafik goérmeyi saglar.Yukaridaki orneklerde iki

degisken de arka arkaya yazildiginda son yazilanin grafigi ekrana gelir ancak ilkini yazdiktan

sonra bu komut kullanilirsa ekranda kalmaya devam eder.

Ornek-3: 6rnek-1 ve rnek-2 deki grafikleri birlikte ¢izdiriniz.

x=0:0.5:7;
y=1+Xx."2;
plot(x,y)

hold on
wt=0:pi/360:2*pi
y=40*sin(wt)
plot(wt,y)
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grid on: Grafik diizlemindeki bolmelendirme ¢izgilerinin goriintiilenmesi igin “grid on” ve bu
ozelligin kapatilmasi i¢in “grid off” fonksiyonlar1 kullanilir.
subplot: Ayni diizlem iizerinde ayni eksen takimlarin1 kullanarak tek bir grafik penceresinde

birden fazla grafik ¢izdirmek kullanilir.

subplot(2,3,1) 2 satir 3 siitun
plot (x.y) "

Grafik_1 Grafik_2 Grafik_3
subplot (2,32 Tt YI(X) =f(z) k=f{(1)
plot (z,t) N "
subplot (2,3.3) _ —]
plot (1.k) Grafik_4 Grafik 5 Grafik_6

n=f(m) v=f(u) q=f(p)
subplot (2,34}—— ||
plot (m,n) I s gl
subplot (2‘3.5)/
plot {u,v)

subplot (2,3.6
plot {p.q)

Ornek-4: Yukaridaki 6rneklerde verilen 2 grafigi tek bir pencerede ayr1 ayri ¢izdiriniz. Siniis

egrisinde bolmelendirme ¢izgisi ekleyiniz

x=0:0.5:7;
y=1+x."2;
subplot(2,1,1);
plot(x,y)
wit=0:pi/360:2*pi
y=40*sin(wt)
subplot(2,1,2);
plot(wt,y)

grid on

4 Figure 1 - o X
File Edit View Inset Tools Desktop Window Help

Dl (208 LE
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figure: Grafikleri farkli grafik pencerelerinde olusturmak igin “figure” fonksiyonu kullanilir.
Kullanim sekli;

figure(n): n pencerenin numarasidir

Ornek-5: P(t)=3t3+7t?+5t+20 polinomunun, zaman eksenine gore ¢izdiriniz. (t:1:10:100)

t=1:10:100;
P=[37520];
Y=polyval(P,t)
plot(t,Y, ‘r-*)
grid on

Ornek-6: siniis ve cosiniis fonksiyonlarinin 0-2*pi arahginda degisimlerini farkli grafik

pencerelerinde ¢izdiriniz.

t=0:pi/100:2*pi;
yl=sin(t);
y2=cos(t);
figure(1)

plot(t,yl,’r-")
figure(2)
plot(t,y2,’b--")

title: Grafige baslik eklemek i¢in kullanilir. Kullanim sekli:
title(‘baslik’);

xlabel: x ekseninin ismi yazilir. Kullanim sekli:

xlabel(‘x ekseninin ismi’)

ylabel: y ekseninin ismi yazilir. Kullanim sekli:

ylabel(‘y ekseninin ismi’)
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UYGULAMALAR

Uygulama-8.1: Ekrani1 2 pargaya boliip pi/2-pi/2 araliginda sin ve cos fonksiyonlarinin
degisimini ¢izdiriniz.
Uygulama-8.2: Aymi ekran iizerinde O-pi araliginda sinus ve cosinus fonksiyonlarinin

degisimini ¢izdiren programi yaziniz.

Uygulama-8.3: Seri RC devresinde V. geriliminin 0-10ms arasinda degisimini ¢izdiriniz.
(R=30; C=50uF; Vk=5V; V= Vi (1-e¥); 1=RC)

Uygulama-8.4:
L Yandaki devrede R=20Q, C=0.01F,
. - Y\ L=0.5H ve Vi=20%sin(10t) olarak
verilmistir.  Devredeki  akimi  ve
elemanlarin gerilimlerini kompleks olarak
VK —

bulacak ve ¢izim ekranini dorde bolerek
sirastyla devreden gegen akimin, Vg, Vi,

V¢’ nin zamana gore degisimini 0-1 sn

araliginda  ¢izdirecek  bir  m-file

olusturunuz.
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Deney No:9

Deney Adi: Fonksiyon Dosyasi Olusturma

Matlab fonksiyonlari, kullanicinin bir baska programa gerek duymaksizin temel islemleri
kolayca yapabilmesini saglar. Fonksiyonlar m-dosyasi iginde saklanir ve bu dosyalara,
fonksiyon dosyalari ad1 verilir. Kullanicilar kendi fonksiyonlarini gelistirebilirler. Fonksiyonlar
da bilgisayar programlaridir. Bilgisayarlar yardimiyla c¢o6ziilmeye c¢alisilan problemler
fonksiyonlar sayesinde yonetilmesi daha kolay, kiigiik pargaciklara boliiniirler. Bu metoda “Bol

ve Yonet” ya da “Divide and Conquer” ad1 verilir. Her fonksiyon:

» Kendine 6zgii bir isme sahiptir.

* Genellikle kendine, lizerinde islem yapacagi bir argliman (parametre) ya da arglimanlar
(parametreler) alir.

* Genellikle geriye bir deger dondiiriir. (skaler, vektor ya da matris.)

Fonksiyon m-dosyalari:

Bir fonksiyon m-dosyasinin iki bileseni vardir:

1 — Fonksiyonun imzas1 veya prototipi (ilk satirda tanimlanir.)

2 — Fonksiyonun tanimi (yapmasi gereken is) (Ikinci satirdan baslar ve devam eder.)
Fonksiyon imzasi veya prototipi

function cikisParametresi = FonksiyonAdi (girisParametreleri 1, 2, ...n)

function [cikisParametreleri 1, 2,..., n] = FonksiyonAdi (girisParametreleri 1, 2, ...n)
function cikisParametresi = FonksiyonAdi ()

function cikisParametresi = FonksiyonAdi

function FonksiyonAdi (girisParametreleri 1, 2, ...n)

Fonksiyon m-dosyalarinin ilk satin MUHAKKAK yukarida tanimladigimiz gibi
fonksiyonlarin imzasi veya prototipi dedigimiz satirlardan olugmalidir. Bir fonksiyonu
yazmaya baslamadan once onun imzasi hakkinda iyice diistinmeliyiz. (Giris parametresi(leri)

almali mi1, geriye bir deger dondiirmeli mi?)
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Fonksiyon M-Dosyalar1 Olusturulurken Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar:
1 - Her MATLAB fonksiyonu function anahtar kelimesi ile baglamalidir.
2 — Fonksiyon Adi m-dosyasina verilen isimle ayni olmalidir.

3 - Bir MATLAB fonksiyonu komut penceresinden fonksiyon adi ve varsa eger parantez

icerisinde birbirlerinden virgiillerle ayrilmis parametrelerle cagrilmalidir.

4 - Parametre aktarimi olmasi durumunda alt ve ana programda esit sayida giris parametresi

olmalidir.

Ornek-1: Kendisine gonderilen iki sayinin toplamimi ve ¢arpimini bularak geri génderen bir

fonksiyon olusturunuz.

function [x,y]=topcarp(a,b)

X=a+Db;

y=a*b;

end

Ornek-2:

function [y1,y2,y3]=fonksiyon(a,b,c);
yl=a*sin(b);

y2=max(b);

y3=upper(c);

%Bu fonksiyon ad1 ile kaydedilip asagidaki gibi cagirilip ¢alistirilabilir.
%][Xx,y,z]=fonksiyon(3,[2 4], firat")

UYGULAMALAR

Uygulama-9.1: Kendisine gonderilen iki polinomun ¢arpimini ve tiirevlerinin ¢arpimini ¢ikis

olarak geri gonderen bir m-function yaziniz.

Uygulama-9.2: Kendisine gonderilen 2 dizinin toplam uzunlugunu bularak geri génderen bir

m-function olusturunuz.

Uygulama-9.3: Kendisine gonderilen 2 dizinin boyutlar1 esit ise toplayip geri gonderen degilse

ekrana bir uyar1 yazarak kisa diziyi geri gonderen bir m-function olusturunuz.
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Deney No:10

Deney Adi:Simulink Program

SIMULINK; MATLAB programi (*.m dosyasi) yazarak bir dinamik sistemin cevabinin
bulunmas1 ve blok semalarin fonksiyonlarla indirgenerek kontrol sisteminin incelenmesi
yerine dogrudan blok semalar ile kontrol sistemi ¢izilerek analizini saglayan bir programdir.

MATLAB/SIMULINK ortamina gegmek i¢in komut satirindan,
>> simulink

yazilmali ya da Simulink diigmesi tiklanmalidir. Simulink ortaminda temel simulink blok
kiitiiphaneleri ile birlikte ¢cok sayida toolbox blok kiitiiphaneleri mevcuttur. Temel simulink
blok kiitiiphanelerinden ilk asamada Continuous, Sinks, Sources, Math Operations

kiitiiphaneleri 6nemlidir.

WA Simulink Library Browser =8

File Edit View Help
[0 @& »  Entersearchterm - M g

Libraries Library: Simulink Search Results: (none) I Most Frequentty Usec ILU
L Commonly Used :
~-Commonly Used Blocks Blods Continuous
- Continuous
-~ Discontinutties Discontinuities Discrete

Discrete
Logic and Bit Operations

Logic and Bit

- Lookup Tables Operations Lookup Tables
~-Math Operations
- Model Verification i Madsl

= Operations Verification
-~ Model-Wide Utilties
- Ports & Subsystems Model-Wide Ports &
- Signal Attributes Utilities Subsystems

- Signal Routing

i [ E B E &)

[ B8 [T B2 € [ & [

- Sinks Signal Attributes Signal Routing
-~ Sources
-User-Defined Functions :25 Sinks S
+- Additional Math & Discrete
+- 3 Aerospace Blockset User-Defined Additional Math
- E‘ Communications Blockset Functions & Discrete

¥ Control System Toolbox
*“‘ Fuzzy Logic Toolbox
“\ Image Acquisition Toolbox
i~ Instrument Control Toolbox
“} Model Predictive Control
+ ‘1 Neural Network Toolbox

Yeni bir Simulink dosyas1 olusturmak i¢in SIMULINK den File-New seg¢ilerek bos bir
simulink ortami1 agilmalidir. Bu bos ortamda Simulink ile bir kontrol sisteminin blok semasini
olusturmak icin yukaridaki sekilde goriilen kiitiiphane bloklari se¢ildikten sonra igerigindeki

ilgili bloklar stiriiklenerek tasinmali ve baglantilar1 yapilmalidir.

Model kurulduktan sonra dosyaya isim verilerek kaydedilebilir. Kurulan model, Simulation-

start ile calistirilir. Bazi 6nemli blok kiitiiphaneleri ve bloklar asagida verilmistir.
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Math Operations Kiitiiphanesi ¢arpma, bolme, toplama, isaret alma, karekok alma vs. gibi

cesitli artimetiksel operator bloklarini ihtiva eder.

Continuous kiitiiphanesi tiirev, integral, sistemlerin transfer fonksiyonu ve durum denklemi

modellerini ihtiva eder.

N du/dtp

.
|
v

)
[
|

Derivative

Integrator
Limited

Integrator, Seco-
nd-Order Limit...

PID Controller
(2DOF)

b Transfer Fen

Variable Time
Delay

b Zero-Pole

N
é:‘
v

Integrator

Integrator,
Second-Order

PID Controller

State-Space

Transport Delay

Variable
Transport Delay

Sinks kiitiiphanesi ¢esitli osilaskoplar, blok ¢ikisi, dosya ve MATLAB komut satirina yazma

bloklarini igerir

=]

yuntitled mat

Q)

Sources sabit, siniis, pulse vs. gibi ¢esitli sinyalleri igerir.

Display

Out1

Stop Simulation

To File

XY Graph

=

smout

Floating Scope

Scope

Terminator

To Workspace
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Library: Simulink/Sources Search Results: (none) Most F

[’

ElCli

"
.-

Band-Limited
White Noise

Clock

Counter Free-
Running

Digital Clock #oamciion T oan e

INIELEL:

From File

Chirp Signal

Constant

Counter Limited

Enumerated
Constant

From Workspace

Ground » in1

Pulse Generator Ramp

Random Repeating
Number Sequence
Repeating Seq- hJLL Repeating
uence Interpol Sequence Stair

| Repeating Sequence Interpolated ‘
Signal Builder

Generator

Sine Wave

Al reE® |

=HE

Step

Ornek-1: x=5 igin f(X)=2x2-5x+20 denkleminin degerini bulan modeli olusturunuz.
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Ornek-2: Tepeden tepeye 10 volt genlige, 1 Hz frekansa sahip bir siniis sinyalinin grafigini

¢izdiriniz.
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