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DENEYNO :1
DENEYIN ADI : SAYI SISTEMLERI

Sayi Sistemleri

Gunliik hayatta onluk sayi sistemi kullanilmaktadir. Bu bolimde ise dijital elektronikte kullanilan ikili
(Binary), Sekizlik (Octal), Onaltilik (Hexadesimal) sayi sistemleri agiklanacaktir.

Onluk Sistemleri

(0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 ) rakamlarinin kullanildigi sayi sistemidir. Her sayi sistemi bir digit, rakam, bit
olarak ifade edilir.

ikili Say1 Sistemleri

Dijital elektronikte en ¢ok kullanilan sayi sistemidir. Sayi degeri olusturmada 0 -1 rakamlari kullanilir.
Bunun nedeni elektronik devrelerinin ¢ogunu iki konumlu olarak ¢alistirmak muimkin olmasidir.
“Gerilim vardir ya da yoktur”; “anahtar aciktir ya da kapahdir”; “transistor iletimdedir ya da
kesimdedir” gibi kesin iki konum vardir.. ikili (binary) sayi sisteminde “0” yoklugu ya da belli bir
degere gore duslk degeri (LOW) ; “1” ise varligl ya da yiksek degeri temsil etmektedir. Bu sayi
sistemi kullanilarak tasarlanan sistemler basit ve glivenilir bir baska deyisle hata orani en az seviyeye
indirilmis sistemlerdir. Yalnizca iki gerilim degiskeni kullanarak calisan cihaz tGretmek, on farkh gerilim
durumu ile galisan cihaz Gretmekten daha kolaydir.

ikilik sayi sistemlerinde taban 2’dir. 4 bitlik binary sayida bit agirliklari: 23 22, 21, 20; 5 bitlik ikili
tabanda ise : 24, 23, 22,21, 20 . Bu sayi agirliklarinda, bit agirliginin en kiictik oldugu bite “En Klglk
Degerlikli Bit” ( Least Significant Bit-LSB) , bit agirliginin en yiiksek oldugu bit ise “En Bliylk Degerlikli
Bit” (Most Significant Bit -MSB) denir.

5 Bitlik Sayi: (1101 1),
MSB LSB

Sekizlik (Oktal) Sayi Sistemi :

0,1,2,3,4,5,6,7 sayilarini kullanan sayi sistemidir. 8 degisik durum vardir ve tabani 8 dir.
Ornek:

(64)s:6x8'+4x8°=52

(64)10:1x82+0x8 +0x8°

Onaltilik (Hexadecimal) Sayi Sistemi :

Onluk sayi sistemindeki rakamlar ( 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 ) ve A, B, C, D, E, F harfleri ile sembolize edilir.



Onluk Sayilar ikilik Tabanda Onaltihk Tabanda
0 0000 0
1 0001 1
2 0010 2
3 0011 3
4 0100 4
5 0101 5
6 0110 6
7 0111 7
8 1000 8
9 1001 9
10 1010 A
11 1011 B
12 1100 C
13 1101 D
14 1110 E
15 1111 F

Tablo 1 - Onluk, Ikilik ve Onaltilik Tabanda Sayilarin Karsiliklari

KODLAR

Dijital elektronikte yapilan islemleri kolaylastirmak ve hata orani azaltmak amaci ile kodlar kullanilir.
Dijital sistemlerde kullaniimasi gereken en uygun Uniteler, iki ¢alisma durumu bulunan elektronik
devrelerle yapilan elektronik devrelerdir. Ginlik hayatimizda en ¢ok kullanilan sistemler onluk
sistemdir. Bu nedenle bilgisayar verilerinin onluk sistemde olmasi gerekmektedir. Bundan baska
bilginin gosterilmesinde ya da transferinde ikili olmayan bir sistemin tercih edilmesine neden olan,
genellikle ¢ok fazla fiziksel sinirlamalarin varligidir. Bu sinirlarin asiimasinda kodlarin énemi biy{ktr.

BCD Kod (Binary Coded Decimal — ikili Kodlu Onluk Kod)

Bu kod sistemi ikilik sayilarin onluk sayilara ¢evrilmesinde kullanilan en basit kod sistemidir. Bu kod
sisteminde verilen onluk sayinin her bir rakaminin ikilik karsihgi bulunur. Bulunan 4 bitlik ikilik sayilar
yan yana yazilarak, verilen onluk sayinin BCD kodunda ikili sayilarla ifade edilen karsiligi elde edilir.
Ornek :

Onluk=9

BCD =1001

Onluk= 1 0
BCD =0001 0000

Onluk= 7 2 3
BCD =0111 0010 0011



Onluk Tabanda BCD Onluk Tabanda BCD
0 0000 10 0001 0000
1 0001 11 0001 0001
2 0010 12 0001 0010
3 0011 13 0001 0011
4 0100 14 0001 0100
5 0101 15 0001 0101
6 0110 16 0001 0110
7 0111 17 0001 0111
8 1000 18 0001 1000
9 1001 19 0001 1001

Tablo 2 - Onluk Tabandaki Sayilat1 BCD Karsiliklati

Oktal Kod :

Bu kod sistemi sekizlik sayilar, 3 bitlik sayilarla ifade edilirler. Bu kod sistemi dijital sistemlerde giris ve
¢ikis uygulamasinda kullanilmaktadir.

Ornek :
4 2 4 3 7 1 0 5
100 010 100 011 111 001 o000 101

Onluk Tabanda Oktal Kod
0 000
001
010
011
100
101
110
111

NN =

Tablo 3 - Onluk Tabandaki Sayilar Oktal Kod Karsiliklar
Oktal kod ile sekizlik tabanda sayinin onluk tabanda karsiligi kolayca bulunabilir.
Ornek :
(46)s = (100 110)2 = (1x32 + 0x16 + 0x8 + 1x4 + 1x2 + 0x0)10 = (38)10
Hexadesimal Kodu

Bu kod sisteminde onaltilik tabandaki sayilar, 4 bitlik ikilik tabanda sayilar ile ifade edilir. Bu kod
sistemi de oktal kod gibi dijital sistemlerde giris ve ¢ikis bilgilerinin kodlanmasinda kullanilr.

Ornek :
9 3 E F
1001 0011 1110 1111



Sayi Hexadesimal Sayi Hexadecimal
Kodu Kodu
0 0000 8 1000
1 0001 9 1001
2 0010 A 1010
3 0011 B 1011
4 0100 C 1100
5 0101 D 1101
6 0110 E 1110
7 0111 F 1111

Tablo 4 - Hexadesimal Kodlu Say1 tablosu

Hexadesimal kodu ile onaltilik tabandaki sayinin ikilik, sekizlik ve onluk tabandaki karsiligi kolaylikla
bulunabilir.

Ornek :

(4B ) =(0100 1011 ),

(01001011), =(0x128+1x64+0x32+0x16+1x8+0x4+1x2+1x1)10 =(75)10
3 Fazlalik Kodu :

3 fazlalik kodu, BCD kodlarinin her birine 3 tn ikilik tabanda karsiligi olan ( 0011 ); sayisinin eklenmesi
ile elde edilir.

Decimal BCD Fazlalik
0 0000 0011
1 0001 0100
2 0010 0101
3 0011 0110
4 0100 0111
5 0101 1000
6 0110 1001
7 0111 1010
8 1000 1011
9 1001 1100

Tablo5 - BCD ve Ug Fazlalik Kod Tablosu
Hata Diizeltme (Parity) Kodu :
Dijital Sinyallerin iletilmesinde hat (izerindeki olumsuz etkilerden dolayi sinyalde bir takim bozulmalar
olusabilir. Bu bozulmalar bazi sistemlerde engellenemez fakat en aza indirilmelidir. Bu nedenle
bozulan sinyalin telafisi ve génderilmek istenen bilginin dogru algilanmasi icin hata kontrol kodlari
gelistirilmistir. Parity Kodunda 4 bitlik BCD kodunun yanina bir hata kontrol biti (Party biti)
eklenmistir. Eklenen bu bitin iki ¢esidi vardir.

Cift Pariti biti: Gonderilen BCD sayisindaki “1” bitlerinin adedi ¢ift ise Parity biti “0” ; tek ise “1” dir.

Tek Pariti biti: Gonderilen BCD sayisindaki “1” bitlerinin adedi ¢ift ise Parity biti “1” ; tek ise “0” dir.



Onluk BCD Tek Parity Onluk BCD Cift Parity
0 0000 00001 0 0000 00000
1 0001 00010 1 0001 00011
2 0010 00100 2 0010 00101
3 0011 00111 3 0011 00110
4 0100 01000 4 0100 01001
5 0101 01011 5 0101 01010
6 0110 01101 6 0110 01100
7 0111 01110 7 0111 01111
8 1000 10000 8 1000 10001
9 1001 10010 9 1001 10010
Tablo 6 - Tek Parity ve Cift Parity Kodu
Gray Kodu
Bu kodda, kod bir sayidan diger bir sayiya ilerlerken sadece bir biti degisir.
Desimal Binary Gray Kodu Desimal Binary Gray Kodu
0 0000 0000 8 1000 1100
1 0001 0001 9 1001 1101
2 0010 0011 10 1010 1111
3 0011 0010 11 1011 1110
4 0100 0110 12 1100 1010
5 0101 0111 13 1101 1011
6 0110 0101 14 1110 1001
7 0111 0100 15 1111 1000

Alfanimerik Kodlar

Hem harflerden hem de sayilardan olusan kodlardir. Alfaniimerik kodlar; dijital sistemlerde harf, sayi
ve isaretlerle islem yapilmasina olanak taniyan standart kodlardir. ikiye ayrilir:

Tablo 7 - BCD ve Gray Kodu Sayi Tablosu

EBCDIC ( Extended Binary Coded Decimal Interchange Code-Genisletilmis BCD Degisim Kodu )

ASCII ( American Standart Code for Information Interchange — Amerikan Standart Birligi Bilgi Degisim

Kodu )
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DENEYNO :2
DENEYIN ADI : LOJIK KAPILAR (VE/VEYA/DEGiL)

MANTIK KAPILARI

Mantik kapilar, dijital devrelerinin yapitaslandir. Kapi devreleri ikilik tabanda islem vyaparlar.
Girislerindeki "yliksek" seviye (HIGH) "1" olarak, "al¢ak" seviye (LOW) ise "0" olarak tanimlanir.

VE KAPISI (AND GATE)

Elektriksel es deger devresinde gorildigi gibi lambanin yanabilmesi icin A ve B anahtarlarinin kapall
durumda olmasi gerekir. Burada anahtarin kapali durumu "1" seviyesi; acik konumu ise "0" seviyesi
olarak tanimlanir. (A=1 ve B=1). AND kapisinin girislerinden herhangi biri "0" seviyesinde oldugunda
da cikis "0" seviyesinde kalacaktir. Her iki giris "1" oldugunda c¢ikis (Q) seviyesi "1" seviyesine
ulasacaktir.

A B
— o o A B Q
~, @ 0 0 0
ch 12v 0 1 0
1 0 0
v 1 1 1
4{|——— |
12V
-a- -b-
VE
A —_—
1 Q=AB
- Q
g
-0 -c-

Sekil 1 - VE kapisi
a) Elektriksel Es Deger Devresi b) Dogruluk Tablosu c) Sembolii
d) Boolean Esitligi

Deneyin Yapilisi:

1. BL-3001 modilini ana Uniteye yerlestirin ve A blogunu bulun.

2. Sekil 2 deki devreyi (Q=A.B islemi), ana Unitedeki LED' leri ve anahtarlari kullanarak kurun.
(Deney setindeki entegrelerin kararsiz ¢alismasini Onlemek icin entegre uclari bosta
birakilmamalidir. TEMEL MANTIK MODULU' ndeki anahtarlar lojik anahtarlardir. Anahtar
konumlari GND ve +Vcc durumundadir. Bu sekilde entegre uclarina direkt olarak "0" (GND) veya
"1" (+Vcc) seviyesi uygulanabilmektedir. Tim LED' lere de koruma direncleri bagli durumdadir.
Devredeki direncler temsili olarak gosterilmistir. LED, baglanmak istenilen yere LED dizinindeki



bW

pinler yardimi ile dogrudan baglanabilir. Ayri olarak GND veya +Vcc baglanmasina gerek
bulunmamaktadir.)

Dogruluk tablosundaki giris degerlerini, anahtar yardimiyla AND kapisi girisine uygulayin.

Giris degerlerine karsilik gikistaki degisimi gozlemleyin.

Q=(A.B) . (C.D) islemini gerceklestirmek icin Sekil 3 de gbsterilen devrenin baglantilarini kurun.
Tablo 1 de verilen giris degerlerine gore cikistaki seviyeleri tabloya yazin.

C—,J,'S'.-'r
b ,4
'::l ::' 0=A E—O
[ ouo —
|’ ® ®

Sekil2 - Q= A.Blislemi Devresi

Dﬁjﬂ& .co

O
)
J o

Sekil 3 - Q= (A.B). (C.D)islemi Devresi



A B C D Q
0 0 0 0
0 0 0 1
0 0 1 0
0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 0 1
0 1 1 0
0 1 1 1
1 0 0 0
1 0 0 1
1 0 1 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 0 1
1 1 1 0
1 1 1 1

Tabloi -Q-=(A.B).(C.D)Iislemi Devresi Dogruluk Tablosu

VEYA KAPISI (OR GATE)

Girislerinden herhangi biri "1" seviyesinde oldugunda cikisini "1" seviyesine getiren kapidir.
Elektriksel esdeger devresinde de goruldugi gibi 2 girisli bir OR kapisinin girisleri birbirine paralel
baglanmis 2 anahtar olarak dislintlebilir. Entegrelerde ise bu anahtarlar yerine, anahtarlama gorevi
gorecek yari iletken teknolojisi kullantlir.
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A
e
B
A B Q
o ™ o 0 0 0
CCD 12V 0 1 1
v 1 0 1
1 1 1
S —
12V
-a- -b-
A VEYA
> Q=D
B
= =

Sekil 4 - VEYA kapisi
a) Elektriksel Es Deger Devresi b) Dogruluk Tablosu c) Sembolii

d) Boolean Esitligi

+8V

o]

+—O -
~ A
’ O=A:8
I —Q
D 5

u—{}""g g
0
® ®

Sekil 5- VEYA (Q= A+B) islemi Devresi

Deneyin Yapilisi:

BL-3001 modadliind ana Uniteye yerlestirin ve C blogunu bulun.

Sekil 4 de gosterilen devreyi ana Unitedeki LED' leri ve anahtarlari kullanarak kurun.
Dogruluk tablosundaki giris degerlerini, anahtarlar yardimiyla OR kapisi girisine uygulayin.
Giris degerlerine karsilik cikistaki degisimi gozlemleyin.

PWNR
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A A+B
E: 2 ; i : Q= (AB) + (C-D)

Lo ]

o=}
L
+
s ]

Sekil 6- Q= (A+B)+ (C+D) islemi Devresi

Q=(A+B) +(C+D) islemini gerceklestirmek icin Sekil 6 devreyi kurun. Tablodaki giris degerlerine
gore cikistaki seviyeleri tabloya yazin.

(A+B) . (C+D) ve (A.B) + (B.C) islemleri icin gerekli devreyi kurun ve tablodaki giris degerlerine
gore cikis degerlerini kaydedin.

A B C D Q
0 0 0
0 0 0 1
0 0 1 0
0 0 1 1
1 0 0
1 0 1
0 1 1 0
0 1 1 1
1 0 0 0
1 0 0 1
1 0 1 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 0 1
1 1 1 0
1 1 1 1

Tablo .2 - Q= {A+B) + (C+D) f;!emf Devresi Dogruluk Tablosu
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DEGIL KAPISI (NOT GATE)

NOT kapisi evirici (Invertor) ya da Degilleyici olarak da adlandirilir. NOT kapisi girisindeki "1" veya "0"

seviyesinin "degilini" ¢ikista olusturur. Giriste "1" seviyesi var ise kapi ¢ikisinda "0" ; giriste "0"
seviyesi var ise, ¢ikista "1" seviyesi olusur.

L

v L 0 1
) ]
—1

+

DEGIL

\®
I
>

-C-

Sekil 7- DEGIL kapis
a) Elektriksel Es Deger Devresi b) Dogruluk Tablosu c) Sembolii
d) Matematiksel Boloean Esitligi

Deneyin Yapilisi:

1.

BL-3001 modiliinii ana tniteye yerlestirin, C ve G bloklarini bulun.
2.

Sekil 5 deki devrenin cikisina NOT kapisi yerlestirerek tekrar kurun (Sekil 8)

I—D—oa-”Di
0 0=A+8 D‘: 0-2-8
5
N B
1 ® @

Sekil 8 DEGIL Kapisi Devresi
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3. Tablo 3 deki giris degerlerini, anahtarlar yardimiyla devreye uygulayin. Q ve  cikiglarinin lojik
degerlerini kaydedin. LED' lerin durumunu kontrol edin.

Q

ol

== lo|o| =
—lol=|o|m

Tablo 3 - DEGIL Kapisi Deneyi

4. Sekil 9 daki devreyi kurun. Q gikisinin esitligini bularak, lojik giris degerlerinin olasiliklarina gore,
¢ikisi gbzlemleyin.

=

Sekil 9- DEGIL Kapisi Deneyi
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EET 217 SAYISAL ELEKTRONIK LAB - |

DENEYNO :3
DENEYIN ADI : LOJiK KAPILAR (VE DEGIL / VEYA DEGIL / OZEL VEYA / OZEL VEYA DEGiL)

MANTIK KAPILARI

VE DEGiL KAPISI (NAND GATE)

NAND kapisinda, sadece A ve B girislerinin, her ikisi de "1" (anahtarlar kapali) oldugunda ¢ikis "0"
seviyesinde olur. Diger durumlarda cikis "1" seviyesindedir.

i &
-
e e E=1E=15 ]
= | S|=| D m
1::,-;_-...-4_{)

-a- -b-
P VEDEGIL
- | _
= Q=AB
-C= ==

Sekil1 - VEDEGIL kapisi
a) Elektriksel Es Deger Devresi b) Dogruluk Tablosu c) Sembolli
d) Matematiksel Boloean Esitligi

Deneyin Yapilisi:

BL-3001 modiiliinii ana Uniteye yerlestirin ve B blogunu bulun.

Sekil 2 deki devreyi ana Unitedeki LED' leri ve anahtarlari kullanarak kurun.

Dogruluk tablosundaki giris degerlerini, anahtarlar yardimiyla NAND kapisi girisine uygulayin.
Giris degerlerine karsilik ¢ikistaki degisimi gozlemleyin.

Q= (A.BJ + (C+D) esitligini saglayan devreyi kurun, lojik giris degerlerinin olasiliklarina gore gikisi
gozlemleyin.

PWNR
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aﬁ'.’
1-—_2 )
dﬂ L Q=4 E—D
o® 5
o
1 ® ®

Sekil 2 - VEDEGIL Kapisi Devresi

5. Sadece NAND kapilariile OR kapisi tasarlayin.
6. Q=(A".B) esitligini saglayan devreyi kurunuz. TABLO 1' deki giris degerlerine gore cikis lojik

seviyelerini tabloya kaydedin. Lojik esitligin hangi kapiya esdeger oldugunu inceleyin.

Q

a|lo|ao|m

Tablo1 Q= A.B Esitligi icin Giris Degerleri

VEYA DEGIL KAPISI (NOR GATE)

Bu kapinin her iki girisi de "0" oldugu anda c¢ikis "1" olur. Diger bitin durumlarda ¢ikis "0" dir. NOR
kapisi OR kapisinin tersleyici baglanmis sekli olarak distintlebilir.



_I__ b @ Sh o0
V .'—_:,.! ) A B G
e A\ E\ C) = 0 ] 1
0 1 1]
1 0 1]
1 1 0
8= ==
A VEYADEGIL -
55 Q=R+
B
=C= ==

Sekil 3 - VEYADEGIL kapisi
a) Elektriksel Es Deger Devresi b) Dogruluk Tablosu c) Sembolii
d) Matematiksel Boloean Esitligi

Deneyin Yapilisi:

1. BL-3001 modilini ana Uniteye yerlestirin ve D blogunu bulun.
2. Sekil 4 deki devreyi ana Gnitedeki LED' leri ve anahtarlari kullanarak kurun.

L,?35'.-"
l__(jo )
Hm=p-=
[ o.© T
1 ® ®

—
y

Sekil 4 - VEYADEGIL (Q = A +B )Kapisi Deneyi Devresi

3. Dogruluk tablosundaki giris degerlerini, anahtarlar yardimiyla NOR kapisi girisine uygulayin.
4. Giris degerlerine karsilik ¢ikistaki degisimi gozlemleyin.
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5. Q= (A+B7 esitligini saglayan devreyi kurunuz. TABLO 2 de verilen giris degerlerine goére cikis lojik
seviyelerini tabloya kaydedin. Lojik esitligin hangi kapiya esdeger oldugunu inceleyin.

6. 2 girisli NOR kapilari kullanarak 3 girisli NOR kapisi tasarlayin.

OZEL VEYA KAPISI (EXOR (EXCLUSIVE OR) GATE)

B
0
1
0
1

Tablo 2 - @ = A+B Esitligi icin Giris Degerleri

EXOR kapisinin calisma ozelligi su sekildedir. Giris seviyeleri esit oldugunda ¢ikis seviyesi "0", giris
seviyeleri farkli oldugunda ise cikis seviyesi "1" olur.

OZELVEYA

0=

—l—‘DDh

—|o|=|o|m
(=TS E =

Sekil 5 OZEL VEYA kapisi

==

a) Elektriksel Es Deger Devresi b) Dogruluk Tablosu c) Sembolli

d) Matematiksel Boloean Egitligi

Deneyin Yapilisi:

1. BL-3001 modilind ana Uniteye yerlestirin ve E blogunu bulun.

2. Sekil 6 daki devreyi ana Unitedeki LED' leri ve anahtarlari kullanarak kurun.
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3. Dogruluk tablosundaki giris degerlerini, anahtarlar yardimiyla EXOR kapisi girislerine uygulayin.

a5V
.—_g A
. :j) 0-A@B
: O
D —
| ® ®

Sekil 6 - OZEL VEYA ( Q = A® B ) Kapisi Deneyi Devresi

- >

Sekil 7

4. Giris degerlerine karsilik ¢cikistaki degisimi gbzlemleyin.

5. Sekil 7 da gosterilen devrenin lojik esitligini cikarin. Devreyi kurun ve Tablo 3 deki giris
degerlerini uygulayin.

6. Elde edilen gikis degerlerini tabloya kaydedin.

= (D= D=

Tablo 3 -Sekil 7 igin Girig Degerleri
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OZEL VEYA DEGIL KAPISI (EXNOR (EXCLUSIVE NOR) GATE)

EXNOR kapisinda, girisleri esit oldugunda c¢ikis "1", girislerinin farkh oldugunda ise c¢ikisi "1" olur.

—|lo|=|o|m
~olol=p

n=
}V“:
i 2
=
S EIE=1E=1E""

-g=

OZELVEYADEGIL Q =—AB+AB

=)

(= ==
Sekil 8 - OZEL VEYADEGIL kapist
a) Elektriksel Es Deger Devresi b) Dogruluk Tablosu c¢) Sembolii
d} Matematiksel Boloean Esitligi

Deneyin Yapilisi:

BL-3001 modiliinii ana Uniteye yerlestirin ve F blogunu bulun.

1.
2. Sekil 9 deki devreyi ana Unitedeki LED' leri ve anahtarlari kullanarak kurun.
3. Dogruluk tablosundaki giris degerlerini, anahtarlar yardimiyla EXNOR kapisi girisine uygulayin.
4. Giris degerlerine karsilik ¢ikistaki degisimi gozlemleyin.
&
 E—

Sekil 9 - OZEL VEYA DEGIL ( Q@ = A® B )Kapisi Deneyi Devresi
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EET 217 SAYISAL ELEKTRONIK LAB - |

DENEYNO :4
DENEYIN ADI : ORNEK UYGULAMA

Bu deney ile amaglanan cesitli mantik kapilari kullanarak bir otomobilin givenlikli baslatma
sisteminin BASLAMA veya ALARM kararini gostermek ve isleyisini dogrulamak.

On Hazirlik:

Bir otomobilin baslatma sistemindeki karar verme siirecini su sekilde dile getirebiliriz. Eger kapilar
kapaliysa (A girisi = 0); vites "Park" konumundaysa (B girisi = 0); koltuk kemerleri bagl ise (C girisi = 0)
ve calistirma anahtari cevrildiyse (D girisi = 1), motor calisacaktir. Eger bu dort sart yerine
gelmemisse, bir alarm sadece anahtar cevrildiginde calacaktir. Baslatma sartlari tim girislerin bir VE
kapisina girilecegini ortaya koymaktadir. Dort girisli bir VE kapisi elimizde yoktur, bu nedenle bu
mekanizma icin bir VEDEGIL kapisi kullanilacaktir. ikinci karar, yani tiim sartlarin karsilanmamasinda
anahtar cevrildiginde zilin ¢almasi hali bir baska VE gerektirecektir. Devre ile ilgili tartismanin geri
kalani icin asagidaki sekile bakin. Bu sekilden koltuk kemeri, kapi ve vites anahtarlarinin kapanmasi
halinde A, B, C' nin LO oldugunu ve anahtarin cevrilmesinin ise D' yi HI yaptigini gorebiliriz. Bu
nedenle, A, B ve C ' yi ABCD veya X elde edebilmek icin terslememiz gerekecektir. Daha sonra,
calistirictyr baslatmak icin X icin gosterilen LO cikisi da terslenmelidir. X olmadigi zaman bunun
tamamlayani olan bir HI, iki girisli VE kapisinin gikisinda mevcut olacaktir. Anahtar ¢evrildigi zaman iki
girisli VE kapisinda D sinyali de HI olacaktir. Bunun sonucu olan XD ¢ikisi da HI olacak ve zil
¢ahisacaktir, tim LO belirten dairelerin gerekli kapilama islevini yapmak durumunda oldugunu
gozleyin.

+WEE

KEMER

@ 3 4
— 8,

7404

KAPI

o poRERRCE O3,

7404
2
DRI,
VITES 2
o o " | BT 7404 MOTOR
L @,

7404

ANAHTAR * 3 7
r_ji*x‘\t 2 I
L ALARM




Deneyin Yapilisi:

1.
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Sekildeki devreyi baglayin. Koltuk kemeri, kapi, vites ve anahtar digmeleri A, B, C ve D' yi
benzetimlemek i¢in anahtarlari kullanin. LED gostergeyi MOTOR ve ALARM durumlarinda 1
gostermek Uzere kullanin. 7400 seri numaralari ile belirtilen kapilari kullanin.

Egiticiye gli¢ verin.

Anahtarlari kullanarak gizelgeyi tanimlayin.

GIRISLER

CIKISLAR

KEMER

KAPI

VITES

ANAHTAR

MOTOR ALARM

=

RlRr|R|R|R|R|R|~r|lOo|Oo|o|lo|Oo|Oo|o|O|E

RRRFROIO|IO|IO|R|(RIFRIFRIOOC|OC|O|M

R Rr[OO|R|R|O|O|R|R|O|O|FR|FR|O|OC|D

ROk OIFR|IO|IFR,|IOIR|IO(R|O|FRr|O|—|O
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DENEYNO :5
DENEYIN ADI : ORNEK UYGULAMA I

Girisine uygulanan (g bitlik sayiyi 2 ile toplayarak ¢ikisa aktaran asagidaki lojik devreyi tasarlayiniz.

Deneyin Yapilisi:

1. BL-3001 modiiliini ana Gniteye yerlestirin.
2. A, Cve G bloklarini bulun.

3. Sekilde gosterilen devreyi kurun.

fo
fi

HOI=
— | 3
' |

Lo |

x y z|[f3 f2 f1 fO

0 0 0J]o 0 1 o 02

0 0 1/0 0 1 1

0 1 0lo 1 0 o fl=y

01 1]0 1 0 1

1 0 0/0 1 1 0 f2=x7y +xy”

1 0 1lo 1 1 1 B=xy

1 1 0|1 0 0 0

1 1 11 0 o 1

22
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:6

DENEY NO

DENEYIN ADI

: DECODER, MULTIPLEXER VE DEMULTIPLEXER

4' den 16' ya DECODER/DEMULTIPLEXER:

o
o
>

_q_

Enu

jm

A

3

= i I
-~ — = |
A_E_Eu._ u.u._u.

ElEIEIEIEIE]EIE]

12°15 74

_L__L__I__W__H__w__h__L_L_L_L_M_

11

==

¥10

Sekil 1 74154 entegresinin ayak yapisi

CIKISLAR

GiRISLER

AD

Al

AZ

A3

1 74154 entegresinin dogruluk tablosu

Tablo
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74154, hem DECODER (Kod (Co6zlici) hem de DEMULTIPLEXER (Veri Dagitict) amagl
kullanilabilmektedir. Ao...As segme girisleri, Yo...Y1s ¢ikis uglari ve Eo, E1 kontrol uglaridir.

DECODER amach kullanmak igin, Eo ve Ei; kontrol uglarina "L" uygulanir. Se¢gme girislerinden
uygulanan adresteki ¢ikis ucu "L" olurken diger tiim cikislar "H" seviyededir.

DEMULTIPLEXER amach kullanim igin, Eo ve Eikontrol uglari birlestirilerek DATA INPUT girisi olarak
kullanilir. Se¢me girislerinden uygulanan adresteki ¢ikis ucuna, DATA INPUT girisinden uygulanacak
"L" veya "H" seviyeli veri aktarilir. Diger ¢ikis uglari ise "H" seviyede olacaktir.

Deneyin Yapilisi:

1. BL-3004 modiliini ana Uniteye yerlestirin ve A blogunu bulun.
2. Ana lnitedeki anahtar ve LED' leri kullanarak Sekil 2' deki devreyi kurun.

O +5Y Y0 Il,rﬁ\l
U —
2 1@—@—«
—oA0 puc] on 1
co—2n0 vee vopl—— y2
o Y1 s P I e, |
| ) e m— .\
T | A Y3 C)ﬂ o)
5 ¥4 o g @  +—+
) 1 pAD o Vs P
 o—F ve p— | |Y4
i Y7 o= ;
74154 [ {EH L1
1.A3 ¥e
o —F s va Pt Y5
i Y10 Dﬁ 4@—:|—0
18 11 DW
——d E0 Y12 [O— Y6
L1 . Y13 D:—E 4@—:—0
>_I_':'Q’J&—‘ic 5 GND vis bl Y7
1 ENABLE = I
(DATA INPUT)
12
390X 8

sekil 2 3 den 8 e DECODER/DEMULTIPLEXER devresi

3'den 8' e DECODER:

3. ENABLE anahtari ile Eq ve E; kontrol girislerine "L" uygulayin. Bu sekilde devre DECODER olarak
kullanilacaktir.

4. Cikis LED sayisi 8 oldugu igin, devreyi 3' den 8' e DECODER olarak kullanmak amaciyla Asse¢me
girisine "L" uygulayin.

5. Ao, A1 ve A;segcme girislerine tablo 2' deki adresleri sirayla girerek cikislari gozlemleyin.

6. Tablo 2'yi gdzlemleriniz dogrultusunda doldurunuz.
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ENABLE Ay | Ay | Av | Ao | Yo | Yo | Yo Ya | Ya | Y5 | Yo | Y7
L L L L L
L L L L H
L L L H L
L L L H H
L L H L L
L L H L H
L L H H L
L L H H H
H X X X X

1' den 8' e DEMULTIPLEXER:

Tablo 2 3 den & e DECODER islem tablosu

7. Cikis LED sayisi 8 oldugu icin, devreyi 1' den 8' e DEMULTIPLEXER olarak kullanmak amaciyla A;
se¢me girisine "L" uygulayin.
8. Ao, A1 ve A;segcme uglarina, giristeki verinin aktarilacagi ¢ikis adresini girin.
9. DATA INPUT anahtari ile dnceden segilen gikisa aktarilacak veriyi (L veya H) girin.
10. Tablo 3' i gozlemleriniz dogrultusunda doldurunuz.
VERI
Ag Ag A1 A.u GiRiSi YD Y1 "I"z Yg V.; Ys Vs Y',.r
L
L L L L
H
L
L L L H
H
L
L L H L
H
L
L L H H
H
L
L H L L
H
L
L H L H
H
L
L H H L w
L
L |H |H |H
H

Tablo 3 1 den 8 e DEMULTIPLEXER islem tablosu
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ANALOG MULTIPLEXERER/DEMULTIPLEXERER

cHanneLs [ 411 16] Voo
mMiouT § o 7] 2
COM OUTIN 14] 1

CHANMELS INJOUT

cHanners | 7 L4] i3] 0
INOUT [ Ea
INH [ 8] 1] &
Vee 0] B
Ves [3] 7| C

Sekil 3 4051 entegresinin ayak yapisi

GiRiS DURUMLARI
INHIBIT C B A | “ON" CHANNEL(S)
0 0 0 0 0
0 0 0 1 1
0 0 1 0 2
0 0 1 1 3
0 1 0 0 4
0 1 0 1 5
0 1 1 0 6
0 1 1 1 7
1 X x by None

Tablo 4 4051 entegresinin dogruluk tablosu

4051, MULTIPLEXER (Veri Segici) ve DEMULTIPLEXER (Veri Dagitici) olarak kullanilabilmektedir. Giris
olarak lojik seviye veya analog sinyal uygulanabilmektedir. Vpp besleme gerilimi ¢ikistan alinacak
analog sinyalin maksimum pozitif degerini ve Ve besleme gerilimi ¢ikistan alinacak analog sinyalin
maksimum negatif degerini belirler. INHIBIT, kontrol ucu olup verinin gikisa aktarilabilmesi i¢in bu ug
"L" seviyede olmalidir. A, B ve C se¢me girisleri olup MULTIPLEXER ¢alismada ise giristeki verinin
alinacagi ¢ikis ucunu se¢mek igin kullanilir.

MULTIPLEXER ¢alismasinda, CHANNELS IN/OUT (Yo...Y7) uglari veri girisi ve COM OUT/IN ucu ise veri
cikist icin kullanilir. DEMULTIPLEXER calismasinda ise, CHANNELS IN/OUT (Yo...Y7) uclari veri ¢ikisi ve
COM IN/OUT ucu ise veri girisi icin kullanilir.
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Deneyin Yapilisi:
1. BL-3004 modiliind ana niteye yerlestirin ve F blogunu bulun.

8'den 1' e MULTIPLEXER:

Ana Unitedeki anahtar ve LED' leri de kullanarak Sekil 4' deki devreyi kurun.

INH anahtarini "0" konumuna alarak INHIBIT ucuna "L" seviye uygulayin.

A, B ve C anahtarlari ile gikistan (COM) alinacak verinin girilecegi ucun (Yo...Y7) adresini girin.
Seg¢me uglari ile adreslenen giris ucuna ana Uniteden 1 Hz' lik kare dalga sinyal uygulayip, cikisi
gozlemleyin.

6. Tablo 5'igozlemleriniz dogrultusunda doldurunuz.

wvhRwnN

O +5V
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<

390

Sekil 4 8 den1’ e MULTIPLEXER devresi

INHIBIT

=<
'
<
a

CIKISLAR

.‘a"‘:II_II_II_II_n
xxxxxxxxé:;
xxxxxxxéxj:
xxxxxxéxx::

xxxxxéxxx:;

> = > x| x| | = X =<
-]
> o] | XK 2 e <

xxxéxxxxx.<
o

xIIr_r_IIr_r_m

XIIIII—I—I—I—b
xxxxéxxxx

T (||| —

Tablo 5 8 den 1 e MULTIPLEXER islem tablosu
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11.

1' den 8' e DEMULTIPLEXER:

Ana Unitedeki anahtar ve LED' leri de kullanarak Sekil 5' deki devreyi kurun.

INH anahtarini "0" konumuna alarak INHIBIT ucuna "L" seviye uygulayin.

A, B ve C anahtarlari ile giristeki (COM) verinin alinacagi ¢ikis ucunun (Y0...Y7) adresini girin.
. Giris ucuna ana Uniteden 1 Hz' lik kare dalga sinyal uygulayip, secme uclari ile adreslenen cikis

ucunu gozlemleyin.

Tablo 6' y1 gézlemleriniz dogrultusunda doldurunuz.

) +5Y

VERI GIRISI »0—3 com
1. INH
] o & |y

[1]
| VEE vss
LE
2

Sekil 5 1 den 8 e DEMULTIPLEXER devresi

INHIBIT A B | C | giris |Yo|Yi|Ya]|Va|ValVs|Ve|Y;
L L L L 1
L L L |H 1
L L |[H L T
L L [H [H TUu
L H L L anl
L H L |H TU
L H [H L InT
L H |H |H il
H X [ X [x L1

Tablo & 1 den 8 e DEMULTIPLEXER islem tablosu
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DENEYNO :7
DENEYIN ADI : 7 SEGMENT VE DOTMATRIKS DISPLAY' LER

Dijital deneylerde, hem giriste hem de cikista "1" ve "0" seviyelerinin kolay goérulebilmesi icin 1sikli
gostergelerin kullaniimasi deneyleri zevkli ve anlasilir duruma getirir. TEMEL MANTIK DENEY SETINDE,
LED ve YEDI-SEGMENT DISPLAY uygulamalarina ek olarak, 8x8 Dot Matriks Display ve "BUZZER" (Sesli
uyari uygulamalari icin) uygulamalari icin uygun giris-¢ikis birimleri bulunmaktadir.

LED (Isik Yayan Diyot - Light Emitted Diode):

Dogru polarizasyonda, yakin dalga boyunda isik sagihimi yapan yari iletken devre elemanidir. Yapildig
yari iletken bilesimlerin kimyasal oranina ve tiiriine gore yakin dalga boyunun degisik tayflarinda isik
verirler. LED' ler, Kirmizi, Sari, Yesil, Mavi gibi gorinen isik ve Kizilotesi (Infrared) ve Morotesi
(Ultraviolet) gibi gorinmeyen isik kaynagi olarak kullanilabilir.

72
N —
T

Sekil 1 LED Sembolu

+5V GIRISLER

——————————————————————————————

1 2 3 4 5 & 7
GIRISLER
-a- -b-
Sekil 2 — a- Ortak Anot LED Dizini —b- Ortak Katot LED Dizini

Deney yapimini kolaylastirmak icin LED' lerin anot ve katotlari birbirine baglanmis ve ortak anotlara
+5V ve ortak katoda ise GND baglanmistir.

Yedi Segment Display:

Yedi segment display, sifirdan dokuza kadar sayilari ve alfabedeki harfleri gériinttilemek igin kullanilir.
Bu gosterimi, uygun bir sekilde yerlestirilmis yedi tane LED' in 1sik vermesi ile gercgeklestirir. Buradaki
her bir LED, bir segmenti meydana getirmektedir. LED' lerin katot ya da anotlari birbirlerine baglanir.
Anotlari ortak olana "ortak anot" ; katotlari ortak olana ise "ortak katot" display adi verilir. Ortak anot
displaylerde LED' lerin anotlari birbirine baglanmistir. Segmentlerin 151k verebilmesi icin ortak noktaya
+5V (Lojik 1) uygulanir ve ilgili LED' in katoduna lojik "0" seviyesi uygulanir.
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Sekil 4 7447-7BCD’ den 7 Segment’ e kod ¢oziicli entegresi ayak yapisi ve pin isimleri

Ortak Anot

Ortak Katot

Sekil 3 7 Segment Display Semboli

A=
A=

7=
RE —
A3—
al—

@ wd o RN B dd 3 =

(

7447

f— v,
't

—3
=

&

—d

Pin Names Description
Al=A3 BCD Inputs
REI Ripple BElanking Input (Active LOW)
o Lamp Test Input (Active LOW)
BI'RBO Blanking Input (Active LOW) or
Ripple Blanking Output (Active LOW)
a-g Segment Outputs (Active LOW) (Mote 1)

Hote 1: OC—Open Collector

Ondalik Girigler Cikislar

islem — r— e - = = = = -
LT RBI A3 A2 A1 A0 BWIRBO a b ¢ d e f g

0 H]H]JL L L L H L L L L < L[ H
1 H X L L L H H H L L H H H H
2 H| x| L L H L H L L H L L H L
3 H X L L H H H L L L L H H L
4 H X L H L L H H L L H H L L
5 H| x| L H L H H L H L L H L L
8 H|l x| L H H L H H H L L L L L
7 H| x| L H H H H L L L H H H H
8 H| x | H L L L H L L L L L L L
9 H| x | H L L H H L L L H H L L
10 H x H L H L H H H H L L H L
11 H | x | H L H H H H H L L H H L
12 H x H H L L H H L H H H L L
13 H| X | H H L H H L H H L H L L
14 H X H H H L H H H H L L L L
15 H| X | H H H H H H H H H H H H
Bl X X X X X X L H H H H H H H
RBI H|l L] L L L L L H H H H H H H
o L X | X ¥ XX H L L L L L L L

g 1 F: 3 4 5 [ 7 ] 3 1 11 12 '3 14 15
0 1213456 789 o|YElE
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Sekil 5 7447 entegresinin dogruluk tablosu ve 7 segment display’ de olusan cikis karakterleri
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Sekil 6 Girisleri Lojik Anahtarlarla Belirlenmis Display Devresi

7447' nin dogruluk tablosunda da goruldigi gibi BCD girisler "H" aktif ve segment cikislari "L" aktiftir.
Sekil 6' daki devrede 7447 entegresinin giris degerleri lojik anahtarlar ile secilmekte ve bu girislere
karsilik Gretilen kod display' de okunmaktadir.

7 segment display' i tus takimi ile kontrol etmek amaciyla, 0-9 desimal sayilarinin BCD karsiligini
Ureten ve oncelikli kodlayici entegresi olan 74147 kullanilir. Sekil 7' deki fonksiyon tablosundan
gorilebilecegi gibi, entegrenin giris uclari "L" aktif ve cikista lretilen BCD kod tiimleyen seklindedir.
Tum girisler birer direng yardimiyla "H" seviyeye cekildiginde, ¢ikista "0" desimal sayisinin BCD
karsihiginin timleyeni olan "HHHH" verisi retilir. Oncelikli kodlayicinin en énemli &zelligi ise, tus
takiminda ayni anda birden fazla tusa basildiginda, bunlardan oncelikli olanin BCD karsiligini ¢ikista
vermesidir. Bu oOncelik, yine fonksiyon tablosundan anlasilacagi lizere biiylk olan giris sayisina
verilmektedir.

GIRISLER CIKISLAR

1 2 3 4 5 6 7 B 9 D C B A

) H H H H H H H H H H H H H

41 18[] Vee % X X X % X ® ® L L H H L

5[]2 15[] NC X X X X X X X L H L H H H

6[3'.__ 14l D % X % X X X L H H H L L L

74 = 13]3 X X X X X L H H H H L L H
sl]s & 1212

ce ™ i X X X X L H H H H H L H L

e 10f] o X X X L H H H H H H L H H

ano [l ol A X X L H H H H H H H H L L

X L H H H H H H H H H L H

L H H H H H H H H H H H L

Sekil 7 74147 entegresinin ayak yapisi ve fonksiyon tablosu

7 segment displayde"0" rakaminin gosterilmesi icin, 7447 entegresinin girislerine uygulanmasi
gereken BCD kodu "LLLL" iken, "0" rakamina ait 74147 entegresinin cikisinda Uretilen kod "HHHH"
olmaktadir. Bu durumda yapilmasi gereken sey, 74147 entegresinin c¢ikislarinin timleyenini alarak
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7447 entegresinin girigslerine uygulamaktir. Bu amagla 74147 entegresinin 4 cikisina da birer adet
"NOT" kapisi baglanir. Sekil 8

Deneyin Yapilisi:

1. BL-3003 modiiliind ana uniteye yerlestirin ve C blogunu bulun.

2. Tus takiminda herhangi bir tusa basilmadigl siirece, 7 segment display' de "0" karakterinin
kodlandigini gbzlemleyin.

3. Tus takimindan sirasiyla 1' den 9' a kadar olan tuslara basip, 7 segment display' de olusan gikis
karakterlerini gbzlemleyin.

4. Ayni anda birden fazla tusa basarak, 7 segment display' de olusan cikis karakterlerini
gozlemleyin.

5. Sonuglari gézlem tablosuna kaydedin.

O +5Y

1 z

U3
ba

: 2 . Ut 7x3300hm
7 @ B ? A oA [ },!_
s 5 g e p— b
s T arpl e o
s R oopt—m [ s 6 3 o 7447 gpp Lt
3 2 mimso e e c
2 =< Fa e
1 LT os b

13 12

><‘ Lo Ortak Anot DISPLAY
Ll +5V

Sekil 8 Tus takimu ile 7 segment display kontrol devresi

Cikis karakteri

Basili tuslar (7 segment display’ de)

Yok

—

o=l @|[] f || M

1ve4
3veb
5ve7
8ved
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DOT Matriks Display:

Dot Matriks Displayler, disik ¢ozlinUrliikte harf, sayi, grafik veya sembol gésterimi icin kullanilir. Satir
ve sutun halinde dizilmis LED gruplarindan olusur. Satir ve stitundaki LED sayisi birbirlerinin ¢arpimi
seklinde ifade edilir. (8x8 ya da 5x8) Burada birinci sayi siitun sayisini, ikinci say! ise satir sayisini ifade
eder. Sekil 9' de Ortak Katot ve Anot Dot Matriks Display' lerin i¢ yapilari gérilmektedir. Burada bir
LED' in 1sik vermesi icin, LED' in bagh oldugu satir ve slituna uygun gerilim degerinin verilmesi
gerekmektedir. Ortak anot displayde, ayni siitundaki LED' lerin anotlari ortak katotda ise katodlari
birbirlerine baghdir.

R1E2828282028283 Aldala4lalald
R20202E282E28 202 AR A4 AATATA]
R2E2828282828282 NICIEICINIEICIFY
Ratatalakatatala Al a3y
RIE2E2E2R2E2E 20 ) EIEIIEIEIEIEILY
R1E2E2E28 28525 ) A4 alalalalalh
28282828 2025202 A 4 ala 4lalald]
TYYyYYvwy Adaddaad
-a -b-

sekil 9 8x8 DOT Matriks Display ic Yapilar )
a-Ortak Anot Display’in I¢ Yapisi b- Ortak Katod Display'in I¢ Yapisi

Her satir ve stitunda LED' lerin anot ve katotlari birbirlerine bagh oldugundan, gosterilecek bilgi tek
seferde gdnderilmesi tercih edilmez. Bunun yerine her siitundaki ya da satirdaki bilgi ayri ayri ve hizh
bir sekilde (gbzlin saniyedeki algilayabilecegi gorinti karesinden fazla diger bir ifade ile saniyenin
yirmibeste birinden daha hizli) génderilebilir. Tarama seklinde yapilan bu yontemle her situna bilgi
farkli zamanlarda gonderilir. Bu zamanlar goziin algilamasindan daha kisa oldugundan tim siitun
bilgilerine gére LED' lerin durumu gériilebilir. Orneklenirse; Bir ortak katot displayde ters bir dikiicgen
gosterilecek olsun. (Isik veren LED "1" ve 1sik yaymayan LED ise "0" olarak gosterilmistir.) LED' lerin 1.
satirda 11111111; 2. satirda 11111110; 3. satirda 11111100; 4. satirda 11111000; 5. satirda
11110000; 6. satirda 11100000; 7. satirda 11000000; 8. satirda 10000000 seklinde LED' ler isik
vermektedir.

ST
11111110
. 11111100
. 11111000
. 11110000
. 11100000
. 11000000
. 10000000

e T s I I GO T L
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Burada birinci siitundan sekizinci siituna bilgiler taranacak. ilk olarak 1. siitun aktif edilir. ( OV
uygulanir ve o situna ait 11111111 bilgisi gonderilir. Daha sonra 1. stitunun aktifligi kaldirilir ve 2.
sutun aktif edilir ve 2. slituna ait bilgi olan 11111110 bilgisi génderilir. 2. situnun aktifligi kaldirilir ve
3. stitun aktif edilir ve bilgisi olan 11111100 bilgisi gdnderilir. Tarama olayi 8. siituna kadar bu sekilde
devam edilir. 8. slitunun da bilgisi gonderildikten sonra, tekrar 1. satirdan itibaren taramanin devam
etmesi gerekmektedir.

Deneyin Yapilisi:

1. BL-3003 modilini ana Uniteye yerlestirin ve A blogunu bulun.

2. Tim anahtarlari acgik duruma getiriniz. DOT Matriks Display' de herhangi bir noktanin
aydinlanmadigini gézlemleyiniz.

3. Yanmasini istediginiz noktanin siitun anahtarini +5V konumuna aliniz. Bunun ardindan o noktaya
ait satir anahtarint GND konumuna aliniz. (Bunun yerine ilgili satir butonuna da basabilirsiniz.)
istenilen noktaya ait LED' in yandigini gézlemleyiniz.

4. Benzer islemleri birden fazla nokta icin yaparak, display tzerinde farkli noktalara ait LED' lerin
ayni anda yanmasini saglayiniz.

8x330chm  Bx8 DOTMATRILY DISPLAY

—3 5 © EGEEEELE
— CoOoooO00
= 3 | COC0DO000
—a , o CoQoooo0
.._a;'—o_l COO000O0
05" | COOODO00
=0 5 @ coooooQf
— 5 00000000
—
e S
T—ar 2|a|4|5|&|7 |8 1|2)|z|4|5|6|7 |8
—0 &P—
E%%ﬁﬁ%%% S E%%ﬁ%%%% S
= O +5V

Sekil 10 8x8 DOT Matriks Display kontrol devresi
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EET 217 SAYISAL ELEKTRONIK LAB - |

DENEYNO :8
DENEYIN ADI : ARITMETIK DEVRELER - KARSILASTIRICI

4 BIiT KARSILASTIRICI (COMPARATOR)

Ve Ay By A Ay By Ay By
9

[16] [1s] [1a] [13] [12] [1] [ro]

) 7485

L Lo (] Lef [s] Lol o [el

By g laep o Opp Opp Oacp GND

sekil 1 7485 entegresinin ayak yapisi

KARSILASTIRILACAK GiRIiSLER KASKAD GiRISLER GIRISLER
AzBz AzBz; A4By AgBp [ lase la<e la-B | Oase  Oa<e  Oa-B
As>Ba X X X X X X H L L
Aq<Bs X X X X X X L H L
Ay=Bs  As>Bs X X X X X H L L
A3=Bs  As<B- X X X X X L H L
A3=B:3 .AE:EE A13‘B1 X X X X H L L
4"&3253 .F'Q:Bz A1‘f-B1 b A b b L H L
As=Bs Ao=Bo A=B1 Ap@By | X X X H L L
AE_ZES :E'Q:Eg .IE"L»]:B»] AD‘fBQ X X X L H L
.'E";E_:Eg AEZEE .lﬂ'v] :B1 AD:BQ H L L H L L
ﬁig:Bg, .F'ﬁg :BE .I‘E'q =B 1 F‘qj: Bg. L H L L H L
ﬂngg F'l.g :Bz .1‘511 =B i AU: Br_} X X H L L H
F@=Eg P\E=Bg Fﬁt1=B1 HU=B(} H H L L L L
Ag_:Bg P’Lg :EQ .1511 :B1 PLD: E,;} L L L H H L

Tablo 1 7485 entegresinin dogruluk tablosu

7485, 4’ er bitlik iki binary sayiyi (A ve B sayilari) karsilastirma oOzelligine sahiptir. A>B, A<B ve A=B
olmak Uzere (¢ adet c¢ikisi bulunmaktadir. Birden fazla entegre kaskad girisleri kullanilarak ardisil
olarak baglanip, karsilastirilacak sayilarin bit adetleri artirilabilir (Sekil 2).
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Ag Ay Az A3 Bp By By Ba Ao A1 Az A3 Bg By Bz Bs
L — la-p Opsp == -- - —la-g Op.5 —A>B
L — la-e 7485 Opep === - - - — la<p 7485 Os-s —A<B
H — e Op-gp—----- —la-e Or-38 —A=B
Sekil 2 Kaskad baglanti ile bit sayisimn artirilmasi
Deneyin Yapilisi:
1. BL-3004 modilini ana Uniteye yerlestirin ve C blogunu bulun.
2. Ana lnitedeki anahtar ve LED’ leri de kullanarak sekil 3’ deki devreyi kurun.
3. Anahtarlari kullanarak A ve B sayilarina farkh degerler verip, ¢ikislari gozlemleyiniz.
4. Tablo 2’ yi gézlemleriniz dogrultusunda doldurunuz.
O +8V
16
'——;ﬁ’i N A-B
2 Al —
. R . e
: g b s T
. l1;_ Eo & A=B "
. B 7485 A-B 4@—5—4
1,83 el o/
o —— & . A<B
i <5V Z B AcB L :\?I}: I
© 4| i3 GND i 390 X 3
Sekil 3 4 bit karsilastirici devresi
As A, As Ag By B, By Bo | a.B | AB | AB
0 0 0 0 0 0 0 0
1 X X X 0 X X X
0 X X X 1 X X X
!&L3= EIS 1 K )( AFBg 0 K K
Az=Bs 0 X X A=Bs 1 X X
A:=B; As=B; 1 X A=Bz | Ax=B: 0 X
Az=B4 Az=B; 0 X As=Bs Az=B: 1 X
As=Bs Az=B> A:=B; 1 As=Bs Az=B: Aq1=B4 0
Az=Bs As=B, As=B, 0 A=Bs Ax=B; Ay=B4 1
1 1 1 1 1 1 1 1

Tablo 2 4 bit karsilastirici islem tablosu
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EET 217 SAYISAL ELEKTRONIK LAB - |

DENEYNO :9
DENEYIN ADI : ARITMETIK DEVRELER - TAM TOPLAYICI

4 BiT BINARY TAM TOPLAYICI (FULL ADDER)

Mee  Ba LN B KOG
13

(6] 5] [ 5] [e] []. [] [o]

) 74283

Lof Ll [af Led Dl Ls] [o] Le]

Iy Bg J"I.:- I |'1|'| B] Ca GND

Sekil 1 74283 entegresinin ayak yapisi

GiRISLER CIKISLAR
Bn An Cn—1 =n Cn
L L L L L

L L H H L

L H L H L

L H H L H

H L L H L

H L H L H

H H L L H

H H H H H

Tablo1 74283 entegresinin dogruluk tablosu (1 bit igin)

74283, 4’ er bitlik iki binary sayiyl toplama 6zelligine sahiptir. Harici elde girisi (CO) ve elde ¢ikisi (C4)
mevcuttur.

Deneyin Yapilisi:

BL-3004 modiiliinii ana Uniteye yerlestirin ve G blogunu bulun.

Ana linitedeki anahtar ve LED’ leri de kullanarak sekil 2’ deki devreyi kurun.
Anahtarlari kullanarak A ve B sayilarina farkh degerler verip, ¢ikislari gbzlemleyiniz.
Tablo 2’ Ui gbzlemleriniz dogrultusunda doldurunuz.

PWNR



3+ 5V

n—g Al VCC =

Sekil 2 4 bit binary tam toplayici devresi

B; | B; B B, A, | Az | A; A, Co | Ci | E, Y,
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0 1 0
1 0 1 0 0 1 0 0 0
0 1 0 1 1 0 1 1 0
1 1 1 0 1 0 0 0 1
0 1 1 0 1 1 0 0 1
0 0 1 1 1 0 0 1 0
1 1 1 1 1 1 1 1 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tablo2 4 bit tam toplayici islem tablosu
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EET 217 SAYISAL ELEKTRONIK LAB - |

DENEYNO :10
DENEYIiN ADI : ARITMETiK DEVRELER - ALU

4 BiT ALU (ARITHMETIC LOGIC UNIT-ARITMETIK MANTIK BiRiMi)

Pin Names Description
L LT LA L AD-A3 Operand Inputs (Active LOW)
mm afla )iz mmm L mm 13 Bo-B3 Dzarand InEuls [Active LOW)
30-53 Function Select Inputs
:) ?41 81 ¥l Made Contral Input
Cy Carry Input
Fo-F3 Function Outputs (Active LOW)
mm&mmmmmmmmw i 2} Camparator Output .
By Ay Sy S» 3 S8y Gy M Fg Fp Fp GND EI CEIT)' Generate Cutput (Active LOW)
P Carry Propagate Output (Active LOW)
Chnta Carry Output

Sekil 1 74181 entegresinin ayak yapisi ve pin isimleri

ACTIVE LOW OPERANDS ACTIVE HIGH OPERANDS

21 2322 2120 1918 21 2320 2120 1918

AgBg Aq By ApBo AzBy AgBg A1 By AgBy AgBg
T — En En+4 — 1$ ?'—C EI'I CI’I14 [ 1E
B — M A=B |— 14 E— M A=B — 14
§—150 G p— 17 6§ —{ Sp G |— 17
5 = 5§ 5—15 -
+—s) P b— 15 s P 15
i=—%1R Fi Fp Fy I—13%3F Fi Fe Fz

T 17 1T 1 b

3 0 M 13 s W 1 13

a- islenen degiskenler LOW aktif a- islenen degiskenler HIGH aktif

Sekil 2 74181 entegresinin lojik sembolleri
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Mode Select Active LOW Operands Active HIGH Operands
Inputs & Fp, Outputs & F; Outputs
Logic Arithmetic™* Logic Arithmetic®
53 52 s1 S0 (M = H) (M= L)(Cy = L) (M = H) M = L) (Cq = H)
L L L L A A minus 1 A A
L L L H AB AB minus 1 A+ B A+ B
L | H | ATE AB minus 1 RE A+E
L L H H Logic1 minus 1 Logic 0 minus 1
L H L L A+ B A plus (4 + B) AE Aplus AB
L H L H E AR plus (A + B) B (A + B)plus AB
L H H L AdB A minus B minus 1 A@B A minus B minus 1
L H H H A+ B A+ B AB AR minus 1
H L L L B A plus (A + B) A1EBE A plus AB
H l L H ASE Aplus B AEH Aplus B
H L H L B AB plus (A + B) B (& + B) plus AB
H L H H A+ B A+ B AB AB minus 1
H H L L Logic @ A plus A Logic 1 Aplus A
H H L H AB AB plus A A+ B (A + B)plus A
H H H L AR A minus A A+ B (4 + B) plus &
H H H H A A A A minus 1
Tablo1 74181 entegresinin fonksiyon tablosu

74181, 4 bitlik ALU entegresidir. Bir adet mod kontrol (M) ve dort adet fonksiyon secme girisine
(So...S3) sahiptir. Aritmetik islemler icin M=0 ve mantiksal (lojik) islemler icin M=1 secilmelidir. Bu
secimden sonra, fonksiyon segme girisleri (So...S3) ile yapilacak islem tird belirlenir. A ve B olmak
lizere 4’ er bitlik iki adet bilgi girisi bulunmaktadir. islem sonucu Fo...Fs ¢ikis uclarindan alinir.

Deneyin Yapilisi:

1. BL-3004 modilini ana Uniteye yerlestirin ve B blogunu bulun.
Ana linitedeki anahtar ve LED’ leri de kullanarak sekil 3’ deki devreyi kurun.

N

3. Anahtarlar yardimiyla A ve B sayilarina istediginiz degerleri girerek tablo 2’ deki 6rnek islemleri

yapiniz.
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Ci+5Y
24
L 1, A0 =
— = i_':' vee o L
= ]
g g8 b
o =i . -
e Bo
ﬂ:’ " 22_ B1 - 10
iy 20 1
1.':1 * B ] EE i
ﬂ“".u - 3T | 1
1,50 &
| 50 eq |13
1] * -1-_ 81
1.53 - — &= R T
7 S T = s
o ~ _ .
1,Cn i i “\II:J’ h I:f A I:f e {f o
_D,—_y-"n_l E | GND A-B 1% W W N N N
IJ
+ 12
o 390X 5
Sekil 3 4 bit ALU devresi
S | S |5 (S| MG A |A A | A ]| B |By | By | Bg | Cria Fs | F: | Fy | Ry 'ISLEM
0 0 0 0 1 X
0 1 0 1 1 X
0 1 0 1 1 X
1 1 0 0 1 X
0 1 0 0 1 X
1 1 0 1 1 X
1 0 1 0 1 X
1 0 1 1 1 X
0 0 0 1 0 1
1 0 0 1 0 1
1 1 1 1 0 1
1 1 0 0 0 1
0 1 1 1 0 1
0 0 1 0 0 1
0 0 0 0 0 1
1 0 0 0 0 1

Tablo 2 4 bit ALU érnek islem tablosu




