PROGRAM DENETIM iSLEMLERI

Denetim igleminin olmadig1 bir program yapisinda, birinci komuttan son komuta kadar olan
biitlin komutlar sirasiyla islenmektedir (Lineer programlama). Programin tamami OBI
(MAIN) igerisinde yazilir.

Program denetimi, belirli sartlar olustugunda program parcalar1 ya da komutlarin yiirtitiilmesi
isleminin diizenlenmesidir. Denetimli program yapilari, alt program ya da atlama komutlar

ile gerceklestirilmektedir.

Alt Program Kullanarak Programlama
Alt programlar, ana programin son komutu olan FEND komutundan sonra yazilan ve
Pxx satirindan baslayip

SRET komutu ile son bulan program pargalaridir.

Bu komut, y1g1t tepe degeri 1 iken etkin olur. Alt programlar CALL Pxx komutu ile ¢agrilir.
Islem siras1 bu komuta geldiginde yigit birinci seviyesindeki deger 0 ise komut isletilmez, bir

sonraki komuta gegilir.

Birinci Program Pargasi |

X0

I I CALL PX..|

| ikinci Program Parcasi |

- (FEND)

pxf—| ()

Alt Program |

SRET

Yukaridaki programda birinci program pargasi isletildikten sonra, eger

X0= 0 ise yalniz ikinci program parcasi

X0=1 ise dnce alt program daha sonra ikinci program pargasi isletilir.



Atlama Komutlari ile Programlama

Bir programdaki komutlarin yiiriitiilme sirasi, JMP atlama komutu ve LBL etiket komutu
cifti kullanilarak degistirilir.

JMP komutu y18it tepe degeri 1 oldugunda etkin olan bir komuttur ve bu komut islendiginde

LBL komutuna kadar yazilmis olan komutlar atlanarak LBL komutunu izleyen komut

yiiriitiliir.
10.0 0
N (1mp)
10.1 Q0.0
] )
10.0 1
3 (1MP)
0
10.2 Q0.1
s 1 -
1
6 LBL
7 —(END)

Yukaridaki 6rnek programda

10.0= 0 iken yi81t tepesindeki deger 0 olacagindan JMP 0 komutu isletilmez, bir sonraki
komuta gegilir. Bu durumda 2, 3, 6 ve 7 nolu satirlar isleme girer.

[0.0=1 iken y181t tepesindeki deger 1 olacagindan JMP 0 komutu isletilir. Bu durumda 2 ve 3
nolu satirlar atlanir, 4, 5, 6 ve 7 nolu basamaklar isletilir.

Isleme girmeyen basamaklardaki hesaplanan degerler son durumlarini korurlar.

DELTAPLC

CJ Komutu: (Conditional Jump- Kosullu Atlama)
Jump komutu aktif oldugu zaman programi komutta (P..) ile belirtilen yerden (Pointer
numarasindan) itibaren c¢alistirir. Komut pasif oldugu zaman program normal olarak Jump

komutundan bir sonraki satirdan itibaren ¢alismaya devam eder.



Sekildeki 6rnek gosterimde XO girisi aktif oldugu zaman program adresi, (P1) noktasina
atlar ve ¢alismasma P1’den devam eder. Aradaki adresleri atlar. Eger bu aradaki adreslerde
bir TIMER varsa; TIMER saymay1 durduracaktir. X0 girisi pasif oldugu zaman program adres
0’dan itibaren isleyecek CJ komutu aktivitesini yitirecek ve TIMER varsa saymaya devam

edecektir

P1

! |

e e n
(&

P1

Ornek:

Start butonu ile baslayan ve stop butonu ile durdurulabilen bir ¢alismada 1 ¢ikis siirekli olarak
0,5 saniye aktif ve 0,5 saniye pasif olacak sekilde ¢alismakta, baska bir ¢ikista 30 saniye aktif
ve 30 saniye pasif olacak sekilde ¢alismakta, tiglincii bir ¢ikis da eger 2 nolu sensor aktifse
ikinci  ¢ikigla  birlikte  aktif  ve pasif  olmaktadir. Eger 1nolu  sensor aktifse
diger ¢alisma sekilleri atlanip sadece 3. ¢ikisin oldugu kissm  ¢aligmas1  istenmektedir. 3.
¢ikisin durumu yine 2 nolu sensoriin aktifligi ve 2 nolu ¢ikisin durumuna bagli olarak
degismektedir. 1 nolu sensoriin pasif oldugu durumlarda yine ilk ¢alisma sekli gegerli

olmaya baslamuistir.

X0 X3
— | 1/} ( M0 ) LD X0
o T
— ouT MO
X1 LD X1
-
A 0« ] 4 Pl
MO M1013 éN]Q MO1013
L | | ( Y0 ) U Y
— | 11 D MO
= L AND M1014
— | | | o) ouT Y1
AN Y1 X2 5[:0)01 V1 X0: Start butonu
i — | || v2 ) AND X2 X3: Stop butonu
ouT Y2 X1: 1 nolu sensér
END X2: 2 nolu sensor

M1013 kontag1 1 sn lik bir kontaktir. 0.5 sn aktif 0.5 sn pasif
M1014 kontag: dk sn lik bir kontaktir. 30 sn aktif 30 sn pasif



CALL Komutu:

Pointer (Pxx) ile belirlenen adresteki alt programi (subroutine) ¢aligtiran komuttur.

SRET Komutu:

Alt program calismasi bittikten sonra CALL komutunu takip eden satirdan baslayarak normal
programin devaminin ¢alismasini gergeklestiren komuttur.

Bir ana program pozisyonundaki programin isleyisinde alt programlar gerekli oldugunda
CALL komutu ile ¢agirilip alt programinin isleyisi tamamlandigi SRET (subroutine return)
komutu ile belirlenip tekrar ana programin kalinan yerine geriye doniilmesi islemi
programciligi bir 6lglide kolaylastirir.

Sekilde verilen 6rnek gosterimde XO girisi aktif oldugunda P2 pointer numarasi ile belirtilen
adresteki alt program calismaya baslar (Bu adresin FEND komutundan sonra oldugunu dikkat
ediniz.). SRET komutuna kadar alt program bulunan ¢aligma tamamlanir ve X1 girisin oldugu

satira geri doniiliir. Ana program isleyisi buradan devam eder. En fazla 5 adet alt program

yazilabilir.
xo O subrout. Cagirma P*
— ——IT A
X1
il <ib
o
| FEND |
B —il——=2 )
Sk . ut I’ Subroutine
Pointer L i
Numarasi SRET
o Subroutine Programa
Geri donme i

INTERRUPT KOMUTLARI (El, DI, IRET):

Kesme (interrupt) islemi program akisini degistiren komutlardan biridir. CALL komutunda
oldugu gibi bir alt programin ¢agiriimasint saglar. Ancak kesme (interrupt) isleminde durum
biraz farklidir. Program taramasi devam ederken CPU’ ya ani bir cevap gerektiginde program
kesilir ve servis programi cahstirildiktan sonra geri donilerek kesilen yerden programin

taramasi devam eder.



DI-El arasinda herhangi
—— bir interruBt sinyali J )
X0 olusursa; DI-El arasindaki
|} D Komutlarin tamamlanmasina
kadar islem yapmaz DI-El
0 arasi tamamlandiktan sonra
Ilgllll interrupt programina
iy cahstinr.
/ FEND
1001 | D
{:’ Intgrrug_t n
subroutine
IRET
1201 — - .
hterru
o subrouﬁ’ine B
iyl

Sekildeki ornekte “EI” komutuyla (enable interrupt) kesme islemin izin verilmistir. Bu anda
X0 giris rolesi aktif ise “1001” servis programi ¢alisir. “IRET” komutundan (interrupt return)
ana programa geri doniiliir. Doniilen yerdeki komut interrupt iznini ortadan kaldiran “DI”
komutudur (disable interrupt).

“1201” alt programinin hangi “EI” ile ¢cagirildig1 6rnekte goriillmemektedir. Bu sekil sadece alt
programlarin “FEND” komutundan sonra oldugunu gostermek amaglidir. Interrupt nedenine
gore alt program “pointer”i degisir. incelenen SS serisinde;

e Harici interrupt isleminde (external interruptions) kesme nedeni olarak X0 girisi
kullanildiginda <1001, X1 giriginde kullanilacak olursa “1101”, X2 ig¢in “1201”, X3
icin“1301” alt program pointer adresleri kullanilir.

e Zamana bagl interruptlar i¢in “16xx” kullanilir. “xx” yerine 10 mili saniye ile 99 mili
saniye arasinda bir deger yazilabilir.

e Haberlesmeye bagli interrupt islemi icin alt program baslangig etiketi olarak “1150”
kullanilir.

Daha tist versiyon PLC’ de daha fazla kesme nedeni ve keme noktas: bulunmaktadir. Bunlara
en iyi ornek hizl sayicilara bagl olan kesme islemleridir. Ayni anda birden fazla interrupt
nedeni ortaya ciktiginda oncelik sirasina gore interrupt servis programlar: isleme alinir.
Interrupt islemi icin M1050 ile M1053 arasinda 6zel yardimci roleler bulunmaktadir Bu

yardimci rélelerin aktif olmasi, kesme isleminin aktivitesini sonlandirir.

Aciklama érnegi:
Sekilde gerceklesen calismadaki onemli noktalar soyle agiklanabilir;

e Ana program “FEND” komutundan dénen kisimdir.



e Eger X0 aktif olursa external (harici) interrupt islemi igin izin verildigi igin “1001”
etiketi ile belirlenen alt program g¢alisir ve “ IRET” komutundan sonra programin
kesilen yerine geri doner.

e “DI” komutundan sonraki programin isleyisi sirasinda X0 © rin aktifligi servis
programin ¢alismasini engeller

e X6 girisi aktif ise interrupt islemi igin ¢alisma gerg¢eklesmez. M1050 rolesi interrupt
aktivitesini ortadan kaldirdig: i¢in X0 giris aktifligi bir ise yaramaz.

e X1 girisi aktif olursa “P0” etiketli pointerin oldugu program satirina gidilir.

e X2 girisi aktif olursa “P1” etiketli alt program calisir. Alt program isledikten sonra,
SRET komutundan ana programda “CALL” komutunun alt satirina geri doniiliir.

e Alt program bir FOR-NEXT dongisidiir ve her ¢alistiginda DO igerigi 10 kez artar.
Artis miktar1 X0 girisinin aktiflik siiresine gore degisir.
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S7 1200 PROGRAM DENETIM KOMUTLARI

LAD FBD
Label_name Label_name
—{IMP}— JNP
Label_name Labal_rame
~—{JMPN}— JMPN |
Label_name Label_name

JMP  komutu aktif oldugunda (bu komut
islendiginde) LBL komutuna kadar yazilmis
olan komutlar atlanarak LBL komutunu
izleyen komut yiiriitiiltir.

JMPN komutu aktif degil ise (Lojik O ise)
LBL komutuna kadar yazilmis olan komutlar
atlanarak LBL komutunu izleyen komut

yiritilir.

JMP ve JMPN ile gonderilmek istenen etiket

Ornek: Asagidaki programda 10.0 lojik 0 ise Network 2 igerisindeki program ¢alisir. 10.0

lojik 1 oldugunda program akis1 Network 3’e atlayacak ve Network 2 icerisindeki program

pargasi ¢alistirilmayacaktir. Network 1 ve Network 3 her sartta ¢alisan programlardir.

Network 1: Sigrama Baglangi¢c Noktasi

%I10.0

“Atlama Sart1”
| |

“AA 1”

%I10.1

“Buton”
| |

Network 2: Sicrama Aninda islenmeyecek Program

(JMP)—|

%0Q0.1
“Lamba”

Network 3: Sigrama Bitis Noktas1

AAl
%10.2
“Start”

| |

¢ H

%0Q0.2
“Motor”

¢ H

Ornek: Bir karistiricinin farkli iki zamanda ¢alistirilmasi istenmektedir. “Uzun/Kisa” segme

anahtar1 uyarilt oldugunda 10 sn ¢alisacak uyarili olmadiginda 5 sn ¢aligsacaktir.




Coziim: Karistirici zamanlayicisi ile iligkilendirilen data blogun PT (Preset Time) girigine
istenen siirenin yazilmasi yolu izlenmistir. Bu amagla iki adet MOVE komutu kullanilmistir.
Uzun/Kisa girisi (I0.0) uyarili ise PT girisine 10 sn, uyarili degil ise 5 sn zaman yiiklenmistir.
Start (I0.1) butonuna basildiginda PT girisindeki siire kadar karistiricinin  ¢aligmasi

saglanmustir.

Network 1: Uzun/kisa Siireli Calisma Se¢me

%I10.0
[13 bhl
“Uzun/Kisa” uzun

[
1 (amP)—

Network 2: Kisa Siireyi Yiikleme

“klsa”
MOVE
(
EN EN (MP)—
T#3S — IN OUTli“Karlsnrma
* Stiresi”.PT
Network 3: Uzun Siireyi Yiikleme
uzun
MOVE
EN EN i
T#105— IN OUTli“Kan@tn‘ma
* Stuiresi”.PT
Network 4: Karigtirict Calisma Siiresi
Tsa %DB 2
153 “Karistirma Siiresi” %Q0.0
%l0.1 P “karlstl;lcf’
“Start” Time
|| (
“Karigtirma ET [ —
Siiresi”.PT —{ PT

Sicrama Listesi Olusturma: JMP_LIST komutu

Bir Byte’lik alan (K atlama dagiticisi) igerisinde tanimlanan 0-99 arasinda etikete sarth
sicramay1 saglayan fonksiyondur.

Atlama dagiticisi say1 degeri 0 ise DESTO da tanimlanan etikete, say1 degeri 1 ise DEST1 de
tanimlanan etikete, say1 degeri 2 ise DEST2 de tanimlanan etikete vb. sicrar.

K girisindeki atlama dagiticisi say1 degeri hedef sayisindan biiyiik ise hicbir etikete sigramaz

JMP_LIST fonksiyonunun bir alt satirindan devam eder.



LAD /FBD - SCL
CASE k OF
JMP_LIST 0: GOTO dest0;
—EN DESTO 1l: GOTO destl;
K DESTT 2: GOTO dest2;
DEST2 [n: GOTO destn;]
#DEST3| | gxp_case;

etiketlere
etiketin

ilgili
ilgili

K ya baglh olarak programin
yonlendirilmesini saglar. Program
altindan yiiriitilmeye devam eder.

Ornek: Asagidaki programda IB1 den
Etiket 2° ye sigrar. Eger IB1 den gi
Eger program

programi ¢alistirir.

girilen say1 degeri 0 ise Etiket 0, 1 ise Etiket 1, 2 ise
rilen sayr 2 den biiyiikk ise Network 2 den itibaren

sigranilan noktadan asagidaki biitiin Networklar1

calistirmamast isteniyor ise RET komutu ile program sonlandirilabilir. Ornegin say1 degeri 1

oldugunda Network 4’e¢ sicranacak ve Network 5 de islendikten sonra g¢evrim basina

dontlecektir.

Network 1: Sigrama Dagiticist

JMP_LST
EN
DESTO— Etiket 0
DEST1— Etiket 1
%IB1— K .
DEST2— Etiket_2

Network 2: Sigrama sayisinin etiket sayisindan biiyiik olmasi

durumunda sigrama hedefi

%10.6
| |

%Q0.6

I
Network 3: Sigrama sayisinin O olmasi durumunda
Etiket 0

%I10.0
| |

( H

sigrama hedefi

%Q0.0

( H

Network 4: Sigrama sayisinim 1 olmast durumunda
Etiket 1

sigrama hedefi

%10.1 %Q0.1
| | (
11 \ )"
Network 5:
%M5.0

Network 6: Sigrama sayisinin 2 olmasi durumunda

Etiket 2

%10.2
| |

(RET)—

sigrama hedefi

%Q0.2

¢ H




Karsilastirma sonucuna gore sigrama SWITCH komutu

Programin c¢esitli kisitmlarmin ¢alistirilmasi i¢in program atlama komutu JMP gibi davranir.

Karsilagtirma sonucuna gore sigrama (jmp) etiketi tanimlama fonksiyonudur.

Fonksiyon iizerindeki * semboliine tiklayip her giris sart1 eklendiginde yeni bir cikis etiketi

otomatik olarak eklenmektedir.

LAD / FBD

SCL

SWITCH
M
EN  DESTO
K DEST1

== +DEST2
ELSE

Not available

K girigine baglanan bellek alaninin aldig1r deger onun
altinda tanimlanan karsilastirma fonksiyonlarindaki
deger ile kiyaslanir. Hangi siradaki sonu¢ dogru ise o
numarali etikete atlanir.

Deger belirlenen kiyaslamalara uymuyor ise ELSE

etiketine atlanir.

Ornek: Asagidaki programda SInt (Short Integer 8 Bit) olarak tanimlanan veri tipine uygun

olarak K girisine uygulanan say1 degeri 5 den kiiciik ise DESTO yani Kiiciik etiketine, 6 ya

esit ise DEST1 yani Esit etiketine, 7 den biiyiik ise DEST2 yani Biiyiik etiketine si¢ranacaktir.

Okunan deger tanimli karsilastirmalara uymuyor ise ELSE yani Tanimsiz etiketine sigrar.

Bu programda IB 0<5 ise MW 2 ye 100, IB 0==6 ise MW 2’ye 50, IB 0>7 ise MW 2’ye 20,

bunlarin disinda ise MW 2’ye 0 degeri gonderilir.




Network 1: Karsilagtirma sonucuna gore sigrama

SWITCH
Sint
%IBO | K DESTO0— Kugu
DEST1— Esi
5 <= S Esit
5 _ DEST2— Biiyiik
ELSE — Tanimsiz
7 —1>= *

Network 2: Okunan deger kiigiik

%M4.0

MOVE
EN EN
100 — IN « OUTL_ ouMw2

Network 3: Okunan deger esit

Esit

MOVE

(RET>_|

%M4.1

EN EN

] 50
S0 IN * OUTL1 — opsMW2

Network 4: Okunan deger biiyiik
R

MOVE

(RET>_|

%M4.2

(R ET>—|

EN EN

20 — IN
* OUT1— opMmW2

Network 5: Tanimsiz deger

Tanimsiz
MOVE °¢'V'4-3
EN EN \ >—|
0 N outi %MW?2

RET komutu
RET komutlarinin tamami programin lineer ¢alismasini kesip, ¢evrim basina doniilmesini
saglar.

LAD FBD SCL

"Retum_Vake" “Retum_Value" RETURN/ Mevcut program blogunun yiiriitiilmesini
——{RET )} | RET sonlandirir.




Ornek: Bir elektrik motoruna bir secici anahtar kullanarak, iki farkli sekilde kumanda
edilmesi istenmektedir. S secici anahtar1 kapali iken, motor A ve B gibi iki farkli noktadan
caligtirtlip durdurulabilmeli, S anahtar1 agik iken sadece A noktasindan calistirilip
durdurulabilmelidir.

Coziim: Atlama komutlari kullanarak bu kumanda devresinin ¢6ziilmesi i¢in iki ayr1 program
yazilmalidir. S anahtarinin durumuna gére bu programlardan biri galisir.

Q0.0 — Motor ¢ikist

10.0 — S segici anahtari

10.1 — A noktas1 stop butonu

10.2 — B noktas1 stop butonu

10.3 — A noktasi start butonu

10.4 — B noktasi start butonu

Network 1: Segici Anahtar

%I10.0
“Segici Anahtar” “Tki Yer”

Il
1 (amP)—

Network 2: Sadece A Noktasindan Calistirma

%10.1 %10.3 %0Q0.0
“A Stop” “A Start” “Motor”

[l [
| | ﬂ/ )_'
%Q0.0

Network 3: Segici Anahtar
%10.0
“Segici Anahtar” “Son

A —(MP)—

”»

Network 3: A ve B Noktasindan Caligtirma

Iki Yer
%10.1 %10.2 %10.3 %Q0.0
“A Stop” “B Stop”  “A Start” “Motor”’
| | | | (
i i 1 \ )"
%10.4
“B Start”
| 1
11
%Q0.0
| |

|
Network 4: Basa Dondiirme
Son




Ornek: Bir elektrik motoruna bir secici anahtar kullanarak, iki farkli sekilde kumanda
edilmesi istenmektedir. S secici anahtar1 kapali iken, motor A ve B gibi iki farkli noktadan
caligtirtlip durdurulabilmeli, S anahtar1 agik iken sadece A noktasindan calistirilip
durdurulabilmelidir.

Coziim: Atlama komutlar1 kullanarak bu kumanda devresinin ¢dziilmesi i¢in iki ayr1 program
yazilmalidir. S anahtarinin durumuna goére bu programlardan biri galisir.

Y0 — Motor ¢ikist

X0 — S secici anahtari

X1 — A noktas1 stop butonu

X2 — B noktas1 stop butonu

X3 — A noktasi start butonu

X4 — B noktas: start butonu

X0 CJ
| En LD X0
CJ P1
PL — S
LDI X1
Y0 LD X3

—#ﬂ | () OR Y0
vo ANB
OUT YO

P0O01
o Sy A

X3 YO LDI X1

| () ANI X2

LD X3

OR X4

— OR YO
0 ANB

OUT YO0

Alt Program Kullanarak Programlama

Ornek: Bir elektrik motoruna bir segici anahtar kullanarak, iki farkli sekilde kumanda
edilmesi istenmektedir. S secici anahtar1 kapali iken, motor A ve B gibi iki farkli noktadan
calistirtlip durdurulabilmeli, S anahtar1 agik iken sadece A noktasindan calistirilip

durdurulabilmelidir.



Y0 —

Motor ¢ikis1

X0 — S secici anahtar1

X1 — A noktast stop butonu

X2 — B noktasi stop butonu

X3 —
X4 —

P1

A noktasi start butonu

B noktas1 start butonu

X0 CALL
i En
P1 —|S
X1 X3 Y0
/| ()
B
FEND
X1 X2 X3 Y0
— | ()
X4
%
YO
SRET

Ya da

LDI X0
CALL P1
LDI X1
LD X3
OR YO
ANB
OuUT YO
FEND

PO01
LDI X1
ANI X2
LD X3
OR X4
OR YO
ANB
OUT YO0
SRET



X0 CALL LDI X0
| En CALL P1
LD X0
PL. S CALL P2
X0 CALL FEND
N En
5 P0O01
1S LDI X1
FEND LD X3
X1 X3 Yo OR YO0
PL— ) ANS
OUT YO
Y0
L J SRET
SRET
P002
X1 X2 X3 Y0 LDI X1
P2 |/ () ANl X2
LD X3
‘ X4 ‘ OR X4
ﬁ — OR Y0
Y0 ANB
Sy OUT YO

Bu programda X0 degerine bagl olarak, iki alt programdan biri isletilir.

X0 = 0 ise CALL P1 komutu etkin olur ve P1 ile baslayan ve SRET komutu ile biten alt
program c¢alisir. Bu durumda CALL P2 komutu etkin olmayacagindan P2 ile baslayip SRET
ile biten alt program isletilmez.

X0=1 ise CALL P2 komutu etkin olur, ve P2 ile baglayip SRET ile biten alt program isletilir.

Boylece S anahtarinin durumuna bagl olarak, iki ayr1 kumanda islevi ger¢eklenmis olur.



