ENDUSTRIYEL HABERLESME SiSTEMLERI

Endiistriyel Haberlesme Sistemleri temel olarak SCADA Sistemlerini Kullanir.

SCADA Sistemi Nedir ?

Supervisory Control And Data Acquisition kelimelerinin ilk harfleri ile olusturulan SCADA;
“Merkezi Izleme Kontrol ve Veri Toplama” sistemi olarak adlandirilmaktadir.

SCADA sistemleri genis alana yayilmis tesislerin tek bir merkezden bilgisayar, cep telefonu,
tablet pc vb. cihazlarla izlenebildigi bir sistemdir.

Temel olarak bir yazilimdir. Tek bir cihazdan kullanilabilecegi gibi ag baglantilariyla birden

fazla bilgisayar ve taginabilir cihazla kontrol ve izleme yapilabilir.

SCADA Sistemlerinin Baslica Ozellikleri;
Grafik Arayiiz
Izleme Sistemi
Alarm Sistemi
Veri Toplama, Analiz ve Raporlama

Sistemleridir.

SCADA Ug Temel Bsliimden Olusur;
Uzak Ug Birim (Remote Terminal Unit (RTU) )
Iletisim Sistemi

Kontrol Merkezi Sistemi (Ana Kontrol Merkezi AKM —Master Terminal Unit MTU)

Iletisim Protokolleri
Endiistriyel uygulamalarda kullanilan birgok cihaz bilgisayarlara veya birbirlerine

baglanabilmek i¢in RS-232, RS-422, RS-485 ve ETHERNET kullanmaktadir.

Kontrol Birimleri
Ana PLC, yardimec1 PLC’ler, elektronik koruma ve kilitleme sistemleri, motor kontrol {initeleri
baslica kontrol birimleridir. En 6nemli boliim olan Ana PLC tiim sistemi kontrol altinda tutar.
Bu yiizden belli bagh 6zelliklere sahip olmalidir. Bu 6zellikler;
» Birden ¢cok master istasyona ayri iletisim kanallarindan ayni anda konusabilmelidir.
» S-232, RS-485 fiziksel iletisim katmaninda, bakir ve fiber optik fiziksel ortamlarda,
birden ¢ok protokol ile haberlesebilmelidir.



Genigleyebilmesi, konfigiire edilmesi, ve bakimi kolay olmalidir.

Kendi testlerini yapabilmeli, olusan arizalar1 hem kendi tizerinde, hem de SCADA
merkezini uyaran bir yapiya sahip olamalidir.

Arizal1 bir modiilii degistirirken enerjinin kesilmesini gerektirmeyen bir donanim yapisi

s6z konusu olmalidir.

En ¢ok kullanilan SCADA yazilimlari; WIinCC, Citect, ICONICS, iFIX, Indusoft, Entivity
Studio vb’dir.

SCADA’nin temel mantig1 tiim {iretim asamalarinin tek merkezden gézlenmesi, denetlenmesi,

veri toplanmasi-raporlanmasi ve iinitelerin kontrol edilebilmesidir.

SCADA’nin Kullanim Alanlari;

>
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Niikleer Tesisler

Elektrik Tesisleri

Su Toplama-Aritma-Dagitim Tesisleri
Trafik Kontrol Sistemleri

Otomotiv Endiistrisi

Dogalgaz Tesisleri

Gida Endustrisi vb.

SCADA’nin Avantajlari;

>
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Sistemin her an izlenebilmesi

Zaman ve is glicii kazanci

Uretim verilerinin kayit ve analiz edebilmesi

Sistemin enerji takibi ve tasarrufu

Cezal1 durumlar1 engellemesi (Kompanzasyon vb.)

Sahadaki durumdan haber alinmasi ve aninda miidahale

Sisteme yapilan miidahalelerin kayit edilmesi

Ariza riski olan bolgelerin tesbit edilebilmesi

Sistemin isleyisi hakkinda aninda bilgi alinabilmesi (salterlerindurumu vb.) gibi ¢ok

biiyiik avantajlart bulunmaktadir.



ENDUSTRIYEL HABERLESME SiSTEMLERI

Endiistri her gecen giin gelismekte ve biiylimektedir. Dolayisiyla cihazlar, makineler arasi
iletisim gitgide zorlasmaktadir. Bu sorunun ¢6ziimii olarak endiistride haberlesme konusunda
belirli standartlar getirilmistir. Bu standartlar ayni zamanda endiistriyel haberlesme
protokolleridir.

Giliniimiizde otomasyon, mekatronik ve kontrol teknolojilerinde kullanilan sensor,
aktiiator, valf, réle vb. cihazlar kendi durumlan ile ilgili olarak birbirleriyle, PLC’lerle ve
bilgisayarlarla haberlesmektedir. Boylece bilgi akisi saglanarak veri toplama, veri isleme, veri
analizi islemleri ger¢eklestirilmektedir.

Veri formatlarinin ve bilgi aligverisinin zamanlamasini diizenleyen kurallar dizisine
protokol denir. Karsilikli ¢aligma igin bilgisayarlar veya RTU ’larin (Remote Terminal Unit)
ayn1 protokolii uygulamalar1 zorunludur. Otomasyonda veri iletisimini tek bir ag yapisinda
toplamak isteyen sirketler ¢cok az secenek ile karsilagsmaktadir. Bunun i¢in DeviceNet, CANBus
(Control Area Network), ProfiBus (Process Field), ControlNet, Foundation Fieldbus gibi birkag
iletisim ag1 teknolojisi vardir ve bunlarin her birinin iireticisi en iyi se¢cimin kendileri olacagini

iddia etmektedir. Bunlardan hangisini se¢gmenin daha yararli ve ekonomik olacagi yanitlamasi

cok gii¢ bir sorudur.
lletisim Protokolii| Pazar Pay! Uygulama Alanlar Sponsorlari
CANBus 25% Otomotiv, proses kontrol CiA, OVDA, Honeywell, Bosch
Profibus 26% Proses kontrol Siemens, ABB
LON 6% Bina otomasyonu Echelon, ABB
Ethernet 50% Fabrika i¢i veri yolu Buttn sirketler
Interbus 7% Uretim Phoenix Contact
Fieldbus 7% Kimya endustrisi Fisher-Rosemount, ABB
ASI 9% Bina otomasyonu Siemens
Modbus 22% Noktalar arasi Birgok sirket
ControlNet 14% Fabrika ici veri yolu Rockwell

Sistemler aras1 veri toplama, isleme ve analiz islemleri, otomasyon sistemlerinin PLC
ve bilgisayar sistemleriyle haberlesmesi sonucu gergeklestirilmektedir.

Haberlesmede verici ve alict arasindaki iletisimin hizli ve giivenilir olmasi igin
kullanilan cihazlara gore bazi kurallarin belirlenmesi gerekir. Bu kurallarin belirlenmesiyle
haberlesme protokolleri belirlenmis olur. Ttim protokollerin kendine has 6zellikleri belirlenmis
ve sabitlenmistir. Cihazlarin da bu protokollere uygun iiretilmesi gerekmektedir.

Haberlesme protokolleri agik sistem ve kapali sistem haberlesme protokolleri olarak

ikiye ayrilir.



Kapal Sistem Haberlesme Protokolleri

Uretici firmanin sadece kendi iiriinleri arasinda haberlesme saglayacak sekilde gelistirdigi
haberlesme protokolleridir.

Acik Sistem Haberlesme Protokolleri

Markadan bagimsiz, ayni islevleri sergileyen iiriinler arasinda haberlesme saglayacak sekilde
gelistirilen haberlesme protokoliidiir. Bu protokolde farkli firmalar arasi iriinler birbiri ile
baglant1 kurabilirler. A¢ik sistem haberlesme protokolleri 8'e ayrilir;

1-) Fieldbus Protokolii

Fieldbus (alan ya da saha veriyolu), otomasyon iiriinleri ve bilgisayardan olusan alan agidir.
Ozellikle PLC veya endiistriyel kontrolorler ve saha montajli sensér ve aktiiator arasindaki
iletisim i¢in tasarlanmis bir endistriyel agdir. Yiiksek c¢ozinirlikli 6lgme ve yiiksek
glivenilirlik saglayan Fieldbus, ayn1 zamanda kendini test edebilme 6zelligine sahiptir. Cok
fonksiyonlu saha birimlerinin olusu dolayisiyla ¢ok ciddi bir pazar payina sahip bir
protokoldiir. Kurdugu dongiilerle PLC sistemlerini kendi aralarinda haberlestirebilir. Ayni
zamanda bu dongiiler sayesinde tesislerde, genis 6lgekli elektronik elemanlar arasinda herhangi

bir ariza durumunda arizanin yerini 6nceden tespit ederek kullaniciya tam olarak gosterebilir.
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Sekil 1: Fieldbus Protokolii Uygulama Semasi

Konvansiyonel 4-20 mA ile Fieldbus ¢ozliimii arasindaki temel farklar asagidaki tabloda

verilmistir.
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2-) Profibus Protokolii

Profibus ara ylizii prosesler, {iretim otomasyonu ve bina otomasyonu konusunda genis bir
uygulamaya izin veren tedarik¢i bagimsiz bir ag standardidir.

Ozel bir arabirime ihtiya¢ duymadan farkli iireticilerin cihazlar arasinda haberlesmeyi saglayan
Profibus (Proses, iireticiden bagimsiz agik saha protokoliidiir. Hizli veri aligverisi saglar.
Boylelikle yiiksek hiz gerektiren kritik uygulamalar ve karmasik yapidaki haberlesme islerinde
yaygin olarak tercih edilirler. Genis 6lgekli liretim ve proses otomasyonu igin tasarlanmistir.
Bu protokolde cihazlarin degistirilebilmesi miimkiindiir. Profibus’ta her bir bus boliimiine 32,
toplamda 126  katilimct  baglanabilir.  Cevre  birimleri  slave’ler ve  saha
elemanlari ¢aligma esnasinda takip ¢ikarilabilir 6zelliktedir. 2 damarli blendajli kablo veya
optik iletkenler yardimiyla veri transferi gergeklestirilir.

Profibus, kullanim alanina ve tipine gore, 3 farkli haberlesme protokolleri (DP-PA-FMS) sunar.
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Sekil 2: Profibus Protokolleri

Profibus DP (DP-Decentralized Periphery/Dagitilmig Cevre): Fiziksel yapi olarak RS485 veya
fiber optik alt yapisini kullanan Profibus DP, en ¢ok kullanilan haberlesme tipidir. Hiz, etkinlik
ve diistik baglanti maliyeti 6zellikleri sebebiyle tercih edilir. Merkezi dagitilmig cihazlarla ve

akilli saha cihazlar1 ile haberlesme saglanabilir.

Profibus FMS (FMS-Fieldbus Message Specification - Saha Veri Yolu Mesaj
Tanimlamasi): Genel bir haberlesme tipi olan FMS, DP gibi fiziksel haberlesme yapis1 olarak
RS485 ve fiber optik alt yapisin1 kullanir. Akilli kontrol aygitlar arasindaki haberlesme igin

gelismis uygulama fonksiyonlarini sunar.

Profibus-PA (PA-Process Automation / Siire¢ (proses) Otomasyonu): DP ile ayni master

tizerinde ¢alisan PA, genellikle proses otomasyonunda kullanilir.


https://proente.com/uretim-otomasyonu-nedir/

Profibus-PA, otomasyon sistemlerinin ve proses kontrol sistemlerinin basing ve sicaklik

aktaricilari, doniistiiriiciiler, konumlayicilar vb. gibi alan ekipmanlarina baglandigi proses

otomasyonunun gerekliliklerine uyan ¢6zliimdiir. Ayrica, 4 ila 20 mA standardinin yerini

alabilir.

Profibus-PA, tek hat ve iki tek kablo tizerinden 6l¢iim ve kontrol saglar. daha gok proses

otomasyonunda kullanilan ve mevcutta kullanilan haberlesme kablosu ile ekipmanin enerji

beslemesi de saglanan haberlesme tipidir. Profibus DP ile ayni master iizerinde ¢alisabilir.
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Sekil 3: Profibus Kullanim Alanlar1

Profibus Teknik Ozellikleri

Her bir bus boliimiine 32, toplam 126 katilimci baglanabilir.

Cevre birimleri (slave'ler ve saha elemanlar1 (sensor, motor) ¢alisma esnasinda takilip
cikarilabilir.

Veri transferi iki damarli blendajli kablo veya optik iletkenler ile yapilir.

Veri iletim mesafesi elektrik kablolari ile 12 km, optik kablolar ile 23.8 km kadar
olabilir .

Ozel iiretim ve proses otomasyonlari i¢in tasarlanmistir.

Farkli markalarin cihazlar1 arasinda Profibus ile haberlesme yapildig: taktirde herhangi
bir 6zel arabirime, eklentiye ihtiya¢ duymaz.

Ozel arabirimlere ihtiyaci olmayan bir veri yolu kullanilir.

Yiiksek hizli kritik uygulamalar veya kompleks haberlesme islemlerinde kullanilabilir.
Profibus-DP ile haberlesme hizi 9.6 kBd ile 12 MBd arasindadir. Profibus-PA da ise
haberlesme hiz1 31.25 kBd’dir.



3-) Modbus Protokolii

PLC’ler arasi seri haberlesme protokolii olarak MODICON firmasi tarafindan ortaya ¢ikarilan
Modbus, basit ve giiclii yapis1 sayesinde endiistride en ¢ok kullanilan protokoldiir.

Farkli cihazlar arasindaki haberlesmeyi saglayabilen, sunucu-istemci tabanli bir
protokoldiir. Dolayisiyla veriler bir cihazdan alinip bir veri merkezinde toplanabildigi ag

sistemidir. Acik bir protokoldiir. Ureticiler herhangi bir iicret 5demeden kullanabilir.

MODBUS master

RS-485

MODBUS slave

Sekil 4: Modbus Haberlesmesi

Modbus, aygitlart programlamak ve Master/Slave sistemlerini izlemek igin de kullanilir.
Modbus aginda 1 Master ile birlikte 247 Slave cihaz bulunabilir. Master cihaz, Slave
cihazlardan aldig: verilere gore yine Slave cihazlari yonetebilir, Slave cihazlardan veri alip
cihazlara veri yazilmasini saglayabilir.

Kisa mesafeli baglantilarda RS232 seri haberlesme standardini kullanan Modbus, uzun
baglantilarda ise RS485 seri haberlesme standardini kullanir. Bu protokolde veriler 1 ve
0’lardan olusan bitler halinde taginir.

Esnekligi yiiksek olan Modbus, algilayicilar ve diger aygitlari birbirleriyle haberlestirmek igin
veya alan igerisindeki cihazlari uzaktan bilgisayar ile kontrol edebilmek i¢in kullanilabilir. Ayni
zamanda sadece PLC ve bilgisayar sistemlerinde degil gelismis sensorlerde de

kullanilmaktadir.

4-) CANBuUs Protokolii

CANBus (Controller Area Network Bus/Kontrol Alan Ag: Veriyolu) protokolii, Robert Bosch
tarafindan gelistirilen, birden ¢ok kablo yerine tek bir kablo ile veri transferi amaglanmustir.
Otomotiv sektoriinde ¢ok yaygin kullanilmaktadir. Yiiksek giivenilirligi sayesinde endiistriyel

kontrol uygulamalarinda da kullanilir. Akilli binalar ve laboratuvar ortamlari, akilli



sensorler, motor kontrolii, otomobil elektronigi, makine kontrol birimleri gibi uygulama
alanlarinda en fazla 1Mbit/sn’lik iletisim hizina sahiptir. Ayn1 zamanda bu protokolde tiim
tiniteler, hattina veri yollamada esit 6ncelige sahiptir. Buna “multimaster” denir. Bu durum
sonucu tuniteler bir anda veri yollamaya calisirsa ¢atismalar yasanir. Bunu onlemek i¢in de

sistem tiim tiniteleri izler ve hattin bos oldugu an1 yakalamaya ¢alisir. Hatt1 bos goren tinite

125 kbps
CAN bus
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verisini gonderir.
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Sekil 5: CANBus Protokoliiniin Otomotivde Kullanimi
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5-) DeviceNet Protokolii

Akilli sensor ve aktiiatorler icin Allen-Bradley tarafindan gelistirilen endiistriyel iletisim
protokolii olan DeviceNet ile diisiik seviyeli aygitlara baglanilabilir ve PC veya PLC gibi daha
uist seviyeli aygitlarla haberlesme saglanabilir. CAN mimarisi tizerine kurulan DeviceNet agik
ve diisiik maliyetlidir. Giivenilirlik ve performans ihtiyaglarini karsilamak igin tasarlanmis,
kararli yapiya sahip DeviceNet, kararli bir yapiya sahip olmasiyla kendini ispatlamis bir
protokoldiir. Bu protokolde her aygit ve kontrolor agda bir diigtimdiir.

Mesaj siralama 6nceligi bulunan, ¢ok yonlii iletisim yapisina sahip iiretici-tiiketici protokoldiir.
I/0O ve agik mesajlasmay1 destekler. Endiistriyel kontrolorlerle 1/O cihazlarini birbirine baglar
ve bu cihazlar arasinda iletisim saglar. Onemli 6zelliklerinden birisi de agdan giic elde
etmesidir. Bunun sonucunda smurlt gii¢ gereksinimi durumunda agdan gii¢c almalarini saglar.

En gii¢ durumlarda bile aygit seviyesi hata teshisi ve tespitlerini yapabilir.

Sekil 6: DeviceNet Haberlesmesi



6-) AS-i Protokolii

AS-i (Aktiiator Sensor-Arayiizii), PLC, DCS ve PC tabanli otomasyon sistemlerinde kullanilan
bir endiistriyel iletisim protokoliidiir. Paralel kablolamaya gore en basit alternatiftir. Heniiz tam
anlamiyla standartlasmaya gidememistir. Son derece basit ve ucuz olmasini yani sira oldukga
giivenilir bir sistemdir. Ozel veri doniistiiriiciilerle Profibus DP sinyalleri AS-i formatina
cevrilerek kullanilabilir. Temelde algilayicidan gelen sinyalleri isler ve aktiiatorleri yoneten
valfleri kontrol eder. Bu is i¢in standart giris/cikis modiilleri vardir. Sisteme Master ve buna
bagli en fazla 31 alt diizey kontrol sistemi baglanabilir. AS-i, dogrudan baglanabildigi

otomasyon sisteminde, baska bir alt sistemin mantiksal komponent grubu olarak da bulunabilir.

7-) INTERBUS Protokolii
Kontrol sistemleri arasinda (PC, PLC, otomasyon kontrolorleri vb.) veri aktaran seri bus
sistemidir. Phoenix Contact firmas1 tarafindan gelistirilmistir. Cift yonlii  veri iletisimi

gerceklestiren sistem kapali alan topolojisi ile haberlesme saglar.

Sekil 7: Interbus Haberlesme Semasi
8-) HART Protokolii
HART (Highway Addressable Remote Transducer), akilli sistemler ile izleme sistemi arasinda
analog kablolar kullanarak dijital bilgileri gondermemizi ve almamizi saglayan protokoldiir.
Ana sistemler ile akilli cihazlar arasindaki veri iletisimini ¢ift yonlii olarak saglar. Maksimum
iletim hizi kullanilan fiziksel katmana baglidir. En 6nemli &zelligi 4-20 mA iizerinden

kablolama geregleriyle iletisim kurabilir.
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Sekil 8: HART Protokolii



S71200 Sistemlerinde Endiistriyel Haberlesme

Endiistriyel haberlesme (Field Bus) sistemlerinde /aglarda temel amag, sistemi meydana getiren
cihazlarin bir biri ile daha hizli, daha az iletken ile ve daha giivenli bir sekilde haberlesmeleridir.
Bu amagla kullanilan sistemler Endiistriyel Ethernet, Profibus, Modbus, Canbus, Devicenet,

As-i bus gibi sistemlerdir.

Endiistriyel Haberlesmenin Avantajlari
» Sistemlerin montaji, devreye alinmasi, hizli basit ve ekonomiktir.
Kablolama montaj ve maliyeti ¢cok azdir.
Ariza takibi, ikaz ve alarm tanimlamalar1 daha basittir.
Dis etkenlerden daha az etkilenir

Sisteme yeni bir cihazin eklenip ¢ikartilmasi daha basittir.
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Sistem durdurulmadan bakim yapilip ariza aranabilir.
» Yatirim maliyetine oranla verim ¢ok yiiksektir.
Endiistriyel haberlesme sistemlerinde, farkli ireticilerin farkli iriinleri ayn1 uygulamada

herhangi bir arabirim gerektirmeden uygulanabilir olmalidir.

AG TOPOLOJILERI
Topoloji: Ag1 olusturan bilesenlerin birbirleri ile baglanis sekilleri, kullanilacak aygutlar,
kablolama standartlari, iletisim protokoliiniin se¢imi ve bu protokolin ag yapisina

uygulanabilirligini igerir.

Topoloji bilgisayarlarin ve RTU’larin (Remote Terminal Unit) birbirine nasil baglandigini ve
nasil iletisim kurduklarini tanimlar. Topolojiyi anlamanin en kolay yolu iki farkli ve bagimsiz
boliime ayirarak incelemektir:

» Fiziksel Topoloji

» Mantiksal Topoloji
Fiziksel topoloji, aralarinda ag kurulu bir grup bilgisayar ve RTU ’ya bakildiginda goriilen
seydir. Yani kablolarin bilgisayar ve RTU ’lar arasinda nasil dolastigi, birbirlerine nasil
baglandig1 gibi gozle goriilen kismu fiziksel topolojiyi belirlemektedir.
Mantiksal topoloji ise kablolarin baglanti seklinden bagimsiz olarak aglarmin veriyi nasil

ilettiklerini yani protokollerini agiklar. Fiziksel topoloji cesitleri asagida agiklanmaktadir.



Dogrusal Hat (Bus) Topolojisi

Fiziksel bus tiim bilgisayar ve RTU ’larin ayni kabloya bagli olduklar: sistemdir. Gonderilen
sinyal tiim istasyonlar1 dolasir. Her istasyon sinyalin adresini kontrol eder ve sadece kendine
ait olan sinyali isler.

Kablonun her iki ucuna sonlandirici ad1 verilen direncler takilir.

Bu topoloji hem mantiksal hem fiziksel olarak varligini siirdiirmektedir.

Kurulumu kolaydir.

En biiylik dezavantaj1 kablonun bir noktasinda olusan kopuklugun tiim sistemi ¢okertmesidir.

Ethernet, Profibus, Canbus ve AS-l iletisim protokolleri bu topolojiye birer 6rnektir.
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Sekil 9: Bus Topoloji

Halka (Ring) Topoloji

Tiim bilesenler ya dogrudan ya da aktarma kablosu iizerinden halkaya baglidir. Sinyaller bir
bilesenden digerine aktarilir. Token ad1 verilen bu sinyal tek tek tiim bilgisayar ve RTU ’lara
ugradigi i¢in Ring / Halka terimi buradan gelmektedir. Her bilesen hattan gelen sinyali alir,
kendisine ait olanlar1 isleyerek kendisine ait olmayanlarla beraber giiclendirerek hatta verir.
Hattaki herhangi bir bilesene iki ayr1 yoldan ulasilabildigi i¢in, bilesenlerden biri arizalanirsa,
hattin bir tarafinda kopukluk olsa bile haberlesme kesilmez.

Kapali bir dongiidiir.

Sinyal her bilesende gli¢lendirildigi i¢in sinyal zayiflamasi olmaz.

Pahal1 ve karmasik bir sistemdir.

Interbus iletisim protokolii bu topolojiye bir rnektir.

Sekil 10: Halka Topoloji



Yildiz (Star) topoloji

En yaygin kullanilan fiziksel topolojidir. Her bilgisayar ve RTU ’dan c¢ikan bir kablo
merkezdeki bir kutuya (hub) girer. En biiyiik avantaji bir kabloda olusan problemin sadece o
kabloya bagli bilgisayar etkilemesidir.

Ag1 yonetmek ve hata tesbiti kolaydir.

Sisteme istasyon ekleyip ¢ikarmak kolaydir.

As-interface ve Ethernet iletisim protokolleri bu topolojiye birer drnektir.
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Sekil 11: Yildiz Topoloji
Hiyerarsik (Agac) Ag Topolojisi

Burada bilesenler hiyerarsik gruplar halinde yerlestirilmistir. Her grup (segment) kendi

icerisinde y1ldiz yapisinda, gruplar merkezi islemciyle dogrusal hat (bus)yapisindadir.
Herhangi bir segmentte olusan bir kesinti digerlerini etkilemez.

Farkl1 iiretici donanim ve yazilimlari uyum igerisinde caligir.

Kablolama zordur.

Ana hatta meydana gelen bir kesinti tiim hatt1 ¢okertir.

Omurga
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Sekil 12: Hiyerarsik (Agag) Ag




PROFINET Haberlesme Sistemi

Ethernet, bilgisayarlar arasi haberlesme amaciyla kullanilan bir protokoldiir. Endiistriyel
Ethernet (IEEE 802.3)ise sadece bilgisayarlar1 degil, endiistriyel kontrol cihazlarimi (PLC,

CNC) da ag sistemine baglayan, ger¢ek zamanli bir haberlesme protokoliidiir.

PROFINET (PROcess Fleld NET): otomasyon uygulamalarinda kullanilan Endiistriyel
Ethernet tabanli bir PROFIBUS (PROcess Fleld BUS) standardidir.

Endiistriyel Ethernet’in, endiistriyel sartlarda (yiiksek ve diisiikk sicaklik, toz, nem vs.)
caligabilen, data kayiplarini ve ¢akismalarini engelleyebilen 6zelligi vardir. Diger haberlesme

sistemlerine gore ¢ok daha hizli ve ekonomiktir.

PROFINET, Siemens tarafindan gelistirilen Endiistriyel Ethernet’in daha modiiler ve daha

esnek halidir.

Ag Elemanlarinin Adreslemesi

a-) “IP” Adresi

Bilgisayarlar arasi haberlesme, IP paketleri araciligiyla yapilir. TCP protokolii bityiik bir
veriyi pargalara ayirir, IP ise bu pargalarin hangi yoldan olursa olsun vericiden aliciya gitmesini
saglar. Internete baglanan her cihazin bir IP adresi vardir. 32 “bitlik (4 “byte lik) bu IP adresleri
icerisinde ag kimlikleri (Netvvork ID) ve konuk kimlikleri (Host ID) bilgisini de tasiyan 4
ondalik say1 seklinde yazilir. Ornek:192.168.1.1

Bir ag sisteminde yer alan cihazlarin IP adreslerinin ilk ii¢ ondalik sayisinin ayni, son

saymin farkli olmasi gerekir.
b-) “MAC” Adresi

MAC adresi, Ethernet agindaki cihazin fiziksel modiil adresidir. Ethernet ag cihazlarina
taninabilmeleri i¢in diinyada bir esi daha olmayan seri numarasi verilir.

Bu numaralar iiretici firmalar tarafindan fabrikada verilmektedir. MAC Adresleri 6 “byte”
uzunlugundadir ve onaltilik formatta yazilirlar. Ornek olarak 00-20-D5-77-48-42 bir MAC
adresidir Her tiretici firmanin kendi {iriinleri i¢in kullanabilecegi belirli bir MAC adresi alani

vardir Ilk 3 “byte” iiretici firma kodundan (00-20-D5) olusmaktadur.

Profinet Hattina I/O Slave eklenmesi

Profinet Hattina I/O Slave eklenmesi ¢esitli firmalarin bu amag i¢in tiretilmis ¢esitli cihazlari



ile yapilabilmektedir. Ornegin Siemens’in ET 200 grubunda bu amagla kullanilabilecek ¢ok
sayida iirlin mevcuttur.

Detaylar i¢in her PLC’nin kendi kullanim kilavuzuna bakilmalidir.

PROFIBUS Haberlesme Sistemi

PROFIBUS (Process Field Bus) haberlesme sistemi SIEMENS'inde i¢inde bulundugu birgok
PLC iiretici firma tarafindan gelistirilen ve standart olarak kabul edilen bir ag sistemidir.
Farkli amaglar i¢in gelistirilen PROFIBUS sistemleri olmasina ragmen biz sadece PROFIBUS
DP (merkezi olmayan g¢evresel birimler) lizerinde duracagiz.

Ozellikle PLC'nin merkezde, ¢evre birimlerinin (slave) ¢alisma sahasinda (igjn yapildig
yerde) oldugu durumlarda, iletim hatlarinin olusturulmasi ¢ok kolay bir sekilde
gerceklestirilmektedir.

Merkezdeki CPU (Master) giris bilgilerini “slave”lerden okur, bunlari isler ve ¢ikis bilgilerini
“slave”lerin ¢ikiglarina yazar.

PROFIBUS-DP; ya muhafazali iki telli hatta dayanan bir elektrikli sebeke (ekranli iki damarl
bakir kablo), ya da fiber optik kabloya dayanan bir optik sebekedir.

Profibus sisteminde hiz arttikga mesafe kisalir. 12 Mbit/s ile 100 m, 9.6 Kbit/sile 1200 m
haberlesme yapilabilir.

S7 1200 CPU’lar PROFIBUS hattina “CM 1243-5"karti ile “master” olarak, “CM 1242-5” ile
de “slave” olarak baglanabilir.

“CM 1243-5” haberlesme islemcisi ile PROFIBUS hattinda 9,6 kbps’dan 12 Mbpsa iletim hiz1
elde edilebilir ve V1.2’den itibaren maksimum 32 “slave” eklenebilir.

“DP Master” ile 512 giris, 512 cikis olmak iizere 1024 “byte”lik alan veri transferi i¢in
kullanilabilir. DP “slave” de bu alanlar; 244 “byte” giris, 244 “byte” ¢ikis ve 244 “byte"ise

teshis ic¢in kullanilabilir.

Endiistriyel haberlesme kablo renkleri standartlastirilmistir. Bu standarda gore:
Profibus kablolari, Mor (Profibus DP:Mor, Profibus PA: Mavi veya siyah)
Profinet (Ethernet) kablolar1: Yesil

kablolari:
RS 232- RS 422- RS 485 kablolart: Gri renklidir.



Veri Aktarim Yontemleri
Veri aktarimi temel olarak iki alternatif yontemle gergeklestirilir. Gonderilecek sinyaller
paralel veya seri olarak taginir.

> Paralel Iletisim
> Seri Iletisim

Paralel Haberlesme
Verici ve alici taraflarinda 8 adet baglanti noktas1 bulunmaktadir. Bu tiir bir baglant1 ile 8§ BIT

/ 1 BYTE biiyiikliiglinde bir veri aktarim1 yapilabilir.
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Sekil 13: Paralel haberlesme
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Seri Haberlesme
Seri veri aktariminda bilgi paralel veriler olarak tretilir. Ancak bu bilgi tek bir veri hattina

indirgenerek iletilir. Seri haberlesmede amaclanan, iletilmek istenen bilginin kodlanarak tek bir
hat {izerinden iletilebilecek sekle getirilmesidir. Bu isleme paralel-seri data dontisimi adi
verilir. Bu doniisiim ve iletim isleminin hiz1 (BIT/s = BAUD) ayn1 zamanda veri aktarim hizini
belirler. Seri iletisimde birden fazla kablo kullaniminin 6niine gegilir. Seri haberlesme kaba bir
ifadeyle kodlama ve kod ¢dzme esasiyla, verici ve alict konumundaki cihazlarin ayni ortak dili
konusarak anlagmasidir. Verinin kodlanmasi, génderilmesi, ¢oziilmesi ve kontrol islevinin
yerine getirilmesi belirli bir siire gerektirir. Ik bakista bu dezavantajdan dolay: seri haberlesme,
paralel haberlesmeye gore yavas gibi goriinebilir. Ancak s6z konusu gecikme, kodlama - kod
¢ozme islemleri kullanilan BUS sisteminin mimarisine ve kullanicilarin sayisina bagli olmakla
birlikte milisaniye siiresinde (0.1-2ms) oldugu igin pratik olarak ihmal edilebilir.

Seri Haberlesme , CANBus, Profibus, Ethernet, Interbus, ASI, Modbus, ControlNet haberlesme

protokolleri seri iletisime verilebilecek drneklerdir.
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Sekil 14: Seri haberlesme

Veri iletisimin degerlendirilmesi

Gorildiigii iizere iletisim protokollerinin bir kism1 bazi sirketler tarafindan ortaya c¢ikarilip
gelistirilirken bazilar1 organizasyonlar tarafindan agik sistemler olarak desteklenmektedir.
Glinlimiiz kullanicilari, dogal olarak, agik iletisim sistemlerini talep etmektedirler. Bunun
sebebi ise, sistemde kullanilan cihazlarin, degisik imalatcilarin, degisik iirlinlerine uyum
saglamalar1 gerekliligidir. Bu sartlara, mutabakatlar, sartnameler ve cihaz fonksiyonlarinin
uygun olmasi gereken standartlar da yer almaktadir. Bu standartlar, her bir cihaz ve sistem
imalat¢1 firmaca da kullanilabilmeleri agisindan, ayni zamanda, ‘agik’ yani; imalat¢1 firmadan

bagimsiz ve genel olarak standartlara uyumlu olmalidirlar.

Kullanicilarin agik bir sistem tercih etmelerinin 6nemli sebeplerinden birisi de bir tek imalatgi
firmaya bagli kalma ve haberlesme sistemlerini genislettikleri takdirde, baska bir firma
secememe korkusudur. A¢ik olmayan, yani sadece imalat¢1 firmaya 6zgii olan, kapali olan

sistemler, ileride daha fazla masrafa yol agmaktadirlar, ¢iinkii rekabet s6z konusu degildir

Mimari yapisi Protokol Destekleyen Kurulus
INTERBUS-S PHOENIX
PROFIBUS PNO/SIEMENS
CANOPEN CIA
Agik Mimari DEVICENET ALLEN-BRADLEY
AS-INTERFACE ASI VEREIN/SIEMENS
FIP AEG-SCHNEIDER AUTOMATION
CAN INTEL/IMOTOROLLA/PHILLIPS
LON ECHELON/MOTOROLLA
BECKHOFF /O BECKHOFF
MELSEC MITSHUBISHI
SUCONET K KLOCKNER MOELLER
zgin Mimari ET 100 SIEMENS
cs 31 ABB
REMOTE I/O ALEN BRADLEY
MODNET AEG
MPI SIEMENS




Bu kadar c¢ok protokoliin olmasi standartlasmayi zorlastirsa da fabrikalara kurulan yeni
teknolojilere sahip tesisler ile daha Onceden yapilmis eski teknolojiye sahip tesislerin
entegrasyonunda yasanan giigliikkler gibi nedenlerle kullanicilarin iretici  firmalari

standartlasmaya dogru zorlayacag diisiiniilmektedir.

Fabrikanin tiim katmanlarinda kullanilabilirligi ve diisiik maliyetiyle birlikte veri iletisiminin
internet aracilifi ile kiiresel boyutlar kazanmasi, mesafeden bagimsiz olarak ekonomik olarak

iletimi Ethernet’i 6n plana ¢ikarmaktadir



