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DENEYLER

Deney_1: Program yazma, derleme, pic’e yiikleme, Port okuma yazma, pic16f84a ve pic16f877a da ayni
programi ¢aligtirmak i¢in gerekenler, dongii kavram,7 pargali gostergeye yazma

Deney_2: Program yazma, derleme, pic’e yiikleme, 2 tane7 pargali gostergeye yazma, tablodan okuma, step
motor stirme

Deney_3: 2 tane7 parcali gosterge ile 00-99 ileri-geri sayici, eksik tamamlamak i¢in serbest ¢alisma.

Deney_4: ADC(Analog Digital Converter), RBO Harici kesmesi

Deney_5: TIMERO’1n sayag olarak kullanilmasi, TIMERO Kesmesi
Deney_6: Yazilimla pwm iiretilmesi

Deney_7: Yazilimla pwm {iretilmesi yeni bir program

NOT:

[ Deneyler her hafta programda belirtilen saatte mesleki yazilim uygulamalari laboratuvarinda
yapilacaktir, deney baglamadan 15 dk. 6nce laboratuvarda hazir bulununuz.

[ Deney foyiinde bulunan bilgilere, deneye gelmeden 6nce calisarak geliniz.

[ Deney foyii olmayanlar laboratuvara alinmayacaktir.

[ Herkes kendi grubunda ve saatinde gelecektir. Kendi grubunda gelmeyenler diger gruplarla
almmayacaktir.
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DENEY-1:MiKRODENETLEYIiCi UYGULAMALARI

Konular: program yazma, derleme, pic’e yiikleme, Port okuma yazma, pic16f84a ve pi1c16f877a da ayni
programi cahstirmak icin gerekenler, dongii kavrami,7 parcal gostergeye yazma

UYGULAMA-1 Asagidaki programi bilgisayarinizda yeni metin belgesi acarak yaziniz. Burada verilen
programlar pic16f84a icin yazilmistir. Ancak biz deney setimizdeki hazir kurulu devreyi ve
16£877amikrodenetleyicisini kullanacagiz. Boyle basit programlar biraz degisiklikle 16f877a da da calisir.
[k iki satir1 asagidaki sekilde degistiriniz. Boylece yazdiginiz program deney setinizdeki 16f877a iizerinde
calisacaktir. Bu iki satir sézde komut olup derleyici i¢indir.

LIST P=16F877A ;PIC ' in tanitilmas1

INCLUDE "P16F877A.INC" ; MPASM klasorii i¢inde bu dosyayi bulunuz, aginiz ne ise yaradiginm
arastiriniz

Yazdigimiz programi uygl.asm adiyla kaydediniz. MPASMWIN programimi kullanarak uygl.asm’yi
derleyiniz. Islemci tiiriinii 16f877a olarak segmeyi unutmayiniz. Hatasiz derlendi ise micropro programini
kullanarak uygl.hex dosyasini deney setindeki mikrodenetleyiciye yiikleyiniz. Yiiklenmesi bittiginde
portb0’a bagli led yanacaktir. Portb segme anahtari turuncu dip switch portb-led konumunda olmalidir.

LIST P=16F84A
INCLUDE "P16F84A.INC"
;******** AYAR LAR *hkkkhkhkkkkhkikikk
CLRF PORTB
BSF  STATUS5
CLRF TRISB
BCF  STATUSS5
;******** ANA PROG RAM *kkkhkkhkk
BSF PORTB,0
DONGU GOTO DONGU
END

UYGULAMA-2 Asagidaki programi bilgisayarimizda yeni metin belgesi agarak yaziniz. Uygulama?2 de
istenenin yapilmasi i¢in pic16f877a’da ADCON registerine O6H yazilmasi unutulmamalidir. Bunu da
eklersek program asagidaki gibi olur.Oncekinde yaptiginiz gibi uzantis1 .asm olacak sekilde 6rnegin
uyg2.asm adiyla kaydediniz, MPASM kullanarak bu dosyay1 derleyiniz. Micropro.exe yi kullanarak deney
setindeki 16f877a’ ya yiikleyiniz. Bu program RAO butonuna basildiginda RB0’a bagli ledi yakar.

LIST P=16F877A
INCLUDE "P16F877A.INC"

rhkkkkkhhkik AYAR LAR *khkkhkkkhkkikkik

BSF  STATUS5

MOVLW H'00 ;PORTD nin 8 pininide ¢ikis yapiyoruz

MOVWEF TRISB

MOVLW H'06'

MOVWF ADCON1 ;PORTA nin digital olmas1 i¢in adconl e 06h yaziyoruz
MOVLW H'3F' ;PORTA nin 6 pininide giris yapiyoruz

MOVWEF TRISA

BCF STATUS,5

CLRF PORTB ;PORTB silindi
OKU
BTFSS PORTA,0 ; porta nin 0.biti test ediliyor 1 ise alt satir atlanacak
GOTO OKU
BSF PORTB,0 ; led yakild1
GOTO OKU
END
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Pull-down anahtar1 down konumunda ise(down olmali) prog.yiiklendikten sonra rb0 ledi yanmaz, ra0 a bagh
butona basilirsa rb0 a bagli led yanar yanik kalir sondiirmek i¢in reset butonuna basilmalidir. Aslinda istenen
budur.

Pull-down anahtar1 pull konumunda ise program yiiklendikten sonra rb0 ledi yanar, yanik kalir, sondiirmek
icin resetlemek gerekir, resetleyince soner tekrar yanar ¢iinkii pull konumunda anahtar 5 v a ¢ekilmistir

ODEV 1:Bu programda gerekli degisiklikleri yaparak RA0’a basilip basil tutulduk¢a RB0’daki ledi yakan,
RAO birakildiginda RB0’daki ledi sondiiren program haline getiriniz. Hemen yapamazsaniz arastirip haftaya
deneyiniz.

Odevl1 in cevabi OKU etiketini CLRF satirina almaktir. Pull-down anahtart down konumundayken RA0’a
basilip basili tutuldugunda CLRF PORTB satirina her gelindiginde portb cok kisa siire i¢in sénecektir ancak
siire ¢cok kisa oldugundan bu durum gézlenemeyecektir. Bu kisa siireyi hesaplayiniz.

Baska bir ¢6ziim ana programi asagidaki gibi yazmak olabilir. Deneyiniz. Baska ¢oziimler iiretiniz.

;******** ANA PROGRAM *khkkkkk
BAS CLRF PORTB
OKU
BTFSS PORTA,0
GOTO OKU
BSF PORTB,0
BTFSC PORTA,0
GOTO OKU
GOTO BAS
END
UYGULAMA-3 Bu program RA0’a bagli butona basilip birakilinca PORTB’ye bagli 8 led de ikilik tabanl
sayilar 1’er arttirir. BASILIP BIRAKILINCA kismini inceleyiniz. PULL VE DOWN konumunda

inceleyiniz. En son say1 FFh artirilinca kag oluyor.

LIST P=16F877A ; LIST P=16F84A
INCLUDE "P16F877A.INC"; INCLUDE "P16F84A.INC"
;******** AYAR LAR *khkhkhkhkhkhkhkkikk
BSF STATUS,5
MOVLW H'00" ;PORTDb nin 8 pininide ¢ikis yapiyoruz
MOVWEF TRISB
MOVLW H'06'
MOVWF ADCONTI;PORTA nin digital olmasi igin adconl e 06h yaziyoruz
MOVLW H'01' ;PORTA nin 0 pinini giri§ yaptyoruz
MOVWEF TRISA
BCF STATUS,5
;******** ANA PROGRAM *kkkkkk
CLRF PORTB
TEST
BTFSS PORTA,0
GOTO TEST
OKU
BTFSC PORTA,0
GOTO OKU
INCF PORTB
GOTO TEST
END

UYGULAMA-4 Uygulama-3 ‘deki buton yerine gecikme programi kullanarak portb’ye bagl 8 ledi 1 saniye
araliklarla arttiran program. Yukardakiler gibi derleyiniz, yilikleyiniz. Gecikme programinin ne kadar zaman
tiikettigini hesaplamay1 arastirmiz. Gecikmeyi alt program olarak diizenlemeyi CALL ve RETURN
komutlarini kullanmay1 6greniniz.
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LIST P=16F877A

INCLUDE "P16F877A.INC"
;******** AYAR LAR *kkkkikkkkhkkikk
SAYAC1 EQU H'20'
SAYAC2 EQU H21'
SAYAC3 EQU H22'
BSF  STATUS5
MOVLW H'00' ;PORTDb nin 8 pininide ¢ikis yapiyoruz
MOVWF TRISB

BCF  STATUS5
;******-k-k ANA PROGRAM *hkkkkk

CLRF PORTB
TEKRAR
INCF PORTB
MOVLW H'45'
MOVWEF SAYAC1 ;
DONGU1
MOVLW H'45'
MOVWEF SAYAC2
DONGU2
MOVLW H'45'
MOVWF SAYAC3
DONGU3
DECFSZ SAYACS, F
GOTO DONGU3
DECFSZ SAYAC2, F
GOTO DONGU2
DECFSZ SAYACL, F
GOTO DONGU1
GOTO TEKRAR
END

Odev2: PORTA’y1 okuyup PORTB’ye yazan programi yazimz. Hemen yapamazsaniz arastirip haftaya
deneyiniz.

LIST P=16F877A

INCLUDE "P16F877A.INC"
;******** AYAR LAR *hkkkhkikkkkkikkk

BSF STATUS,5

MOVLW H'00' ;PORTDb nin § pininide ¢ikis yapiyoruz

MOVWEF TRISB

MOVLW H'06'

MOVWF ADCON1 ;PORTA nin digital olmasi i¢in adconl e 06h yaziyoruz
MOVLW H'3F' ;PORTA nin 6 pininide girig yaptyoruz

MOVWF TRISA

BCF  STATUS5
;******** ANA PROGRAM *hkkkkkk

DONGU MOVF PORTAW ;PORTA nin degeri working registere alindi
MOVWF PORTB ;w nin degeri portb ye yazildi
GOTO DONGU

END
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UYGULAMA-5 Asagidaki program 7 parcali gostergeye 8 yazar. Pull-down anahtari pull konumunda
olmali. Bagka sayilar yazmak i¢in tablodaki bilgileri kullanarak gerekli degisikleri yapiniz, deneyiniz.

Ileri geri sayic1 yapmay: diisiiniiniiz.

;7 PARCALI GOSTERGEYE 8 YAZAR PULL KONUMUNDA OLMALI
LIST P=16F877A

INCLUDE "P16F877A.INC"

;******** AYAR LAR *hkkkhkkhkhkkihkk
CLRF PORTB ;PORTB 'ye bagli LED ' leri sondiir
BSF STATUS,5 ;BANKI 'e geg
CLRF TRISB ;PORTB 'nin uglarini ¢ikis yap
MOVLW H'FF'

BCF  STATUSS5
;******** ANA PROGRAM *hkkhkkkk

MOVLW H'7F ;W YE 7F YAZ BU SAYI 7PARCALI GOSTERGEDE 8 DIR
MOVWF PORTB ;PORTB SECME ANAHTARINI 7SEGLERDEN BIRINE
GETIRINIZ
DON GOTO DON
END
(Cevrilecek Gevrilen 7 segment 7 segment 7 segment'te
kod. Hex say!) kodu (PORTB'ye) uglarindaki veri goriilecek say!
h'00' h'3F' 00111111 0
h'01’ h'06' - 00000110 1
h'02' h'5B' 01011011 2
h'03' h'4F 01001111 3
h'04' h'66' 01100110 4
h'05' h'6D* 01101101 5
h'06' h'7D' 01111101 6
h'07' h'07' 00000111 7
h'08' h'7F' 01111111 8
h'09' h'6F' 01101111 9
h'0A’ h'77' 01110111 A
h'0B' h7C' 01111100 B
h'oC' h'39' 00111001 C
h'oD' h'SE’ 01011110 D
h'OE' h'79' 01111001 E
h'OF' h'71' 01110001 F

Nokta h'80’ 10000000
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DENEY-2:MIiKRODENETLEYiCi UYGULAMALARI

Konular: program yazma, derleme, pic’e yiikleme, 2 tane7 parcal gostergeye yazma, tablodan
okuma, step motor siirme

UYGULAMA-6 Asagidaki programu bilgisayarinizda yeni metin belgesi acarak yaziniz.

Yazdigimiz programi uygb.asm adiyla kaydediniz. MPASMWIN programim kullanarak uyg6.asm’yi
derleyiniz. Islemci tiiriinii 16f877a olarak segmeyi unutmayniz. Hatasiz derlendi ise micropro26 programini
kullanarak uyg6.hex dosyasini deney setindeki mikrodenetleyiciye yiikleyiniz. 7 parcali gdstergenin altindaki
dip switch’in iistten 2 ve 3. Anahtarlarini saga ¢ekerek her iki 7 pargali gostergeninde devrede olmasin
saglayimz. Asagidaki baglant1 semasini inceleyiniz. Deney setimizdeki bu baglantiya gore

PIC16F877A’nin a portunun son iki ucu ral ve ra0, 7SEG’in sirasiyla 2 ve 1 uglarina baghdir. ra0=1,ral=0
ise onlar basamagi, ra0=0,ral=1 ise birler basamagi seciliyor.

Yiiklenmesi bittiginde 2 tane7 parcali gostergede 81 yazacaktir. Asagidaki incelemeleri yapiniz.

+25 yazmak icin gerekli degisikligi yapiniz. Gecik alt programindaki sayaglarin her birinin degerini 01
yapiniz, yeniden derleyiniz ve galigtiriniz. Ne goriiyorsunuz. Aciklayiniz.

+Gecik alt programindaki sayagclarin her birinin degerini 45 yapiniz, yeniden derleyiniz ve ¢aligtirmiz. Ne
goriliyorsunuz. Aciklayimiz.

+Bu durumu diizeltmek i¢in uygun bir gecikmeden baska bir yol 6nerebilir misiniz? 7447 entegresini
inceleyiniz.

+ikiden fazla sayida 7 pargali gosterge olsaydi ne yapilacakti. Diisiiniiniiz.

+Pull-down anahtarini1 pull konumuna getiriniz. Ra0 ve ral butonlarina sirayla basiniz. Ne gozlemlediniz,
aciklayimiz.
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ODEV 3: UYG6.ASM ‘yi kullanarak bu programi 00-99 arasinda ileri geri sayan program haline getiriniz.
RA4’ e bagli butona her basildiginda sayiy1 bir arttiran,RA5’e bagli butona basildiginda say1y1 bir azaltsin.
Alt limiti 00 da {ist limiti de 99 da kalsin.
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Doénem icinde yapacagimiz 6devlerden biri olarak ddev3 ii ve uyg6 hakkinda sorulan sorularin
cevaplarim yazip getirebilirsiniz.

;uyg6 2 tane 7 parcah gostergeye 81 yazmak
LIST P=16F877A
INCLUDE "P16F877A.INC"

rhkkkkikhkik AYAR LAR *kkhkkkhkkikkik

SAYAC1 EQU H'20' ;gecik alt programinin sayaglari tanimlandi
SAYAC2 EQU H21'

SAYAC3 EQU H'22'

BCF  STATUS,RPO

BCF  STATUS,RP1 ;BANKO a gecildi

CLRF PORTA ;c1kis veri latchlar silinerek porta hazirland:

CLRF PORTB ;c1kig veri latchlart silinerek portB hazirlandi

BSF STATUS,RPO ;BANKI1 seg¢ildi

MOVLW H'00' ;PORTD nin 8 pininide ¢ikis yapiyoruz

MOVWEF TRISB

MOVLW H'06'

MOVWF ADCON1 ;PORTA nin digital olmasi i¢in adconl e 06h yaziyoruz
MOVLW B'00111100' ;PORTA nin 4 pini giris,ra0 ve ral ¢ikis yapiyoruz
MOVWF TRISA

BCF STATUS,RPO  ;BANKO a ge¢ildi

;******** ANA PROG RAM *kkkkkhkk
;ra0=1,ral=0 ise onlar basamagi,ra0=0,ral=1 ise birler basamagi segiliyor

DONGU
MOVLW b'00000010'
MOVWEF PORTA
MOVLW H'06'
MOVWF PORTB ;w nin degeri portb ye BIRLER BASAMAGI yazild:
CALL GECIK
MOVLW b'00000001'
MOVWEF PORTA
MOVLW H'7F
MOVWF PORTB ;w nin degeri portb ye ONLAR BASAMAGI yazild:
CALL GECIK
GOTO DONGU

GECIK
MOVLW H'OF'
MOVWEF SAYAC1 ;
DONGU1
MOVLW H'OF'
MOVWF SAYAC2
DONGU2
MOVLW H'OF'
MOVWF SAYAC3
DONGU3
DECFSZ SAYAC3, F
GOTO DONGU3
DECFSZ SAYAC2, F
GOTO DONGU2
DECFSZ SAYACL, F
GOTO DONGU1
RETURN
END

UYGULAMA-7 Asagidaki program STEP motoru ra0 a basilinca(basilip birakilinca 1 adim basili tutunca
siirekli) saga ral e basilinca sola dondiiriir. Setimizde step motor olmadigi igin portb ye bagl ledlerde ¢ikist
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izleyecegiz. dip switchin en iist anahtar1 saga dogru olmali. Programm adim adim inceleyiniz. Gerekli
aciklamalar program satirlarina yazilmistir

;DENEY SETINDE PULL-DOWN ANAHTARI DOWN KONUMUNDA OLACAK

;PULL KONUMUNDADA CALISIR BU CALISMA DURUMUNUN FARKINI BULUNUZ.

;step motoru saga ve sola dondiiren program
LIST P=16F877A

INCLUDE "P16F877A.INC"
;******** AYARLAR **k%k * * **k*k *k*k

SAYAC1 EQU H'20'

SAYAC2 EQU H21'

SOL EQU H22'

SAG EQUH23

ADIM EQU H24'

BCF STATUS,RPO

BCF STATUS,RP1  ;BANKO a gegildi

CLRF PORTA ;¢1kis veri latchlar silinerek porta hazirland:

CLRF PORTB ;cikis veri latchlart silinerek portB hazirlandi

BSF  STATUS,RPO ;BANKI se¢ildi

MOVLW H'00' ;PORTD nin 8 pininide ¢ikis yapiyoruz

MOVWEF TRISB

MOVLW H'06'

MOVWF ADCON1 ;PORTA nin digital olmasi i¢in adconl ¢ 06h yaziyoruz
MOVLW B'00111111 ;PORTA nin 6 pini giris

MOVWEF TRISA

BCF  STATUS,RPO ;BANKO a gecildi

;******** ANA PROGRAM B e S S R R S S S S S S

MOVLW h'07'

MOVWF ADIM

MOVLW B'00000010'

MOVWEF SAG

MOVLW B'00000001

MOVWEF SOL
;DENEY SETINDE PULL-DOWN ANAHTARI DOWN KONUMUNDA OLACAK

OKU

MOVF PORTA, W ; PORTAnin degeri w registera alindi. Yani porta okundu. Butona basilinca 0
oluyor.

;portal=1 ve porta0=0, ise saga; portal=0 ve portaO=I ise sola; portal=1 veporta0=1
;ise duracak

ANDLW B'00000011" ; Ust 6 bit maskelendi.

XORWF SAG,W ;w reg yani porta dan okunan deger SAG ile ayniysa sonug 0, zero bayragi
1 olur

BTFSC STATUS,Z ; z bayragi 0 ise alt satir1 atla diger segenege bak

GOTO SAGADON

MOVF PORTA, W ; W deki deger bozuldu porta tekrar okunur

ANDLW B'00000011" ; Uist 6 bit maskelendi.

XORWF SOL,W ;w reg yani porta dan okunan deger SOL ile ayniysa sonug 0, zero bayragi 1
olur

BTFSC STATUS,Z ; z bayragi 0 ise alt satir1 atla basa git

GOTO SOLADON

GOTO OKU ;01 veya 10 disinda ne gelirse gelsin(00 ve 11) porta y1 okumaya devam eder

SAGADON

INCF  ADIM

GOTO DEVAM
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SOLADON

DECF ADIM

DEVAM

MOVF ADIM,W ; adim degeri w ye alindi
ANDLW B'00000111" ; adim degeri 7 den biiyiik olamaz(0 dahil 8 adim). {ist 5 bit maskelendi
CALL ADIMTBL

MOVWEF PORTB

CALL GECIKME

GOTO OKU ;butonlarin durumu degisti mi kontrol edilecek
ADIMTBL

ADDWF PCL,F ;program sayacinin bu andaki degerine w deki deger eklenecek
RETLWB'00000001' ;w=0 ile gelirse w=01 ile doner
RETLWB'00001001'

RETLW B'00001000'

RETLWB'00001010'

RETLW B'00000010'

RETLWB'00000110'

RETLWB'00000100'

RETLWB'00000101" ;7.satir,w=07 ile gelirse w=05 ile doner
GECIKME

MOVLW H'FF'

MOVWEF SAYAC1

DONGU1

MOVLW H'FF'

MOVWEF SAYAC2

DONGU2

DECFSZ SAYAC2,F

GOTO DONGU2

DECFSZ SAYACL,F

GOTO DONGU1

RETURN

END

ODEV4. UYGULAMA 7 yi kullanarak bir step motor siiriicii ve step motor ekleyerek projeyi tamamlayiniz.
Donem iginde yapacaginiz 6devlerden biri olarak 6dev4 i ve uyg7 hakkinda sorulan sorularin cevaplarini
yazip getirebilirsiniz.
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DENEY-3:MIiKRODENETLEYiCi UYGULAMALARI

Konular: 6dev3 olarak verilen 2 tane7 parcah gosterge ile 00-99 ileri-geri sayici, yeni bir ddev, eksik
tamamlamak icin serbest calisma.

ODEYV 3: UYG6.ASM “yi kullanarak bu programi 00-99 arasinda ileri geri sayan program haline getiriniz.
RA4’ e bagli butona her basildiginda say1y1 bir arttiran,RA5’e bagli butona basildiginda sayiy1 bir azaltsin.
Alt limiti 00 da tist limiti de 99 da kalsin.

:0-99 ileri GERI sayict PORTA4 BASILIP BIRAKILINCA 1 ARTAR.

:PORTAS5 E BASILIP BIRAKILINCA 1 AZALIR

;ARTIRMAYA DEVAM EDILIRSE 99 DA KALIR AZALTMAYA DEVAM EDILIR 00 DA KALIR
;7447 LISI S99ILGER.ASM DIR.O PROGRAM 16F84A ICINDI.SiZE VERILEN CD DE
BULABILIRSINiZ

‘DENEY SETINDE 7 PARCALI GOST.ALTINDAKI DiP SWIiTCH 2 VE 3. ANAHTARLAR SAGA

CEKILECEK.
;ALTTAKI PULL-DOWN PULL KONUMUNDA OLACAK
UYGULAMA 8

LIST  P=16F877A

INCLUDE "P16F877A.INC"
;******** AYAR LAR *khkkkhkkhkkkikkk
BIRLER EQU H20'
ONLAREQU H21'
SAYAC1 EQU H22'
SAYAC2 EQU H?23
SAYAC3 EQU H24

BCF  STATUS,RPO
BCF STATUS,RP1 ;BANKO a gegildi

CLRF PORTA ;¢ikis veri latchlart silinerek porta hazirlandi

CLRF PORTB ;¢ikis veri latchlart silinerek portB hazirlandi

BSF  STATUS,RPO ;BANKI segildi

MOVLW H'00' ;PORTDb nin § pininide ¢ikis yapiyoruz

MOVWF TRISB

MOVLW H'06'

MOVWF ADCONI1 ;PORTA nin digital olmasi i¢in adconl e 06h yaziyoruz
MOVLW B'00111100" ;PORTA nin 4 pini giris,ra0 ve ral ¢ikig yaptyoruz
MOVWF TRISA

BCF STATUS,RPO ;BANKO a gegildi
;******** ANA PROGRAM *kkkkkk

CLRF BIRLER

CLRF ONLAR

CLRF PORTB
TEST4

BTFSS PORTA4 ;BASILI ISE 0 GELMELI.....PULL KONUMU

GOTO BASIL4

GOTO TESTS
BASIL4BTFSS PORTA4

GOTO BASIL4

GOTO ARTTIR
TESTS

BTFSS PORTA,S

GOTO BASIL5

GOTO YY
BASIL5BTFSS PORTA,5

GOTO BASIL5

GOTO AZALT
YY

CALL YAZ
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GOTO TEST4
ARTTIR
INCF BIRLER
MOVLW D'10'
SUBWFBIRLER,W
BTFSC STATUS,2
GOTO DUZEN1
CALL YAZ
GOTO TEST4
DUZEN1 CLRF BIRLER
INCF ONLAR
MOVLW D'10'
SUBWFONLAR,W ;ONLAR BASAMAGI 10 OLDUYSA TEKRAR 9 YAPIYORUZ
BTFSC STATUS,2 ;0 DAN 9 A KADARSA YAZDIRIYORUZ
GOTO DUZEN2 ;BIRLER BASAMAGI 10 OLDUYSA TEKRAR 9 YAPIYORUZ
CALL YAZ
GOTO TEST4
DUZEN2 MOVLW D9’
MOVWEF BIRLER ;BIRLER VE ONLAR 99 DA KALIYOR
MOVWEF ONLAR
CALL YAZ
GOTO TEST4
JAZALTMA KISMI ARTTIRMA KISMINA BENZER OLARAK
AZALT
DECF BIRLER
MOVLW H'FF'
SUBWFBIRLER,W
BTFSC STATUS,2
GOTO DUZE1
CALL YAZ
GOTO TEST4
DUZE1 MOVLW D'9'
MOVWEF BIRLER
DECF ONLAR
MOVLW H'FF' ;00 BIR AZALIRSA FF OLUR
SUBWFONLAR,W ;ONLAR BASAMAGI FF OLDUYSA TEKRAR 0 YAPIYORUZ
BTFSC STATUS,2 ;0 DAN 9 A KADARSA YAZDIRIYORUZ
GOTO DUZE2 ;BIRLER BASAMAGI FF OLDUYSA TEKRAR 0 YAPIYORUZ
CALL YAZ
GOTO TEST4
DUZE2 MOVLW D0’
MOVWF BIRLER ;BIRLER VE ONLAR 00 DA KALIYOR
MOVWEF ONLAR
CALL YAZ
GOTO TEST4
CEVTBL
ADDWF PCL,F ;program sayacinin bu andaki degerine w deki deger eklenecek
RETLWH'3F ;w=0 ile gelirse w=3F ile doner
RETLWH'06'
RETLWH'5B'
RETLWH'4F'
RETLWH'66'
RETLWH'6D'
RETLWH'7D'
RETLWH'O7'
RETLWH7F'
RETLWH'6F' ;w=9 ile gelirse w=6F ile doner
7*** YAZ ALT PROGRAM] **** alalekeiaiaialslaiaialalole
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YAZ MOVLW b'00000010'
MOVWEF PORTA
MOVF BIRLERW
CALL CEVTBL

MOVWF PORTB ;w nin degeri portb ye BIRLER BASAMAGI yazildi
CALL GECIK

MOVLW b'00000001'

MOVWF PORTA

MOVF ONLAR,W
CALL CEVTBL

MOVWF PORTB ;w nin degeri portb ye ONLAR BASAMAGI yazildi
CALL GECIK
RETURN
GECIK
MOVLW H'15'
MOVWF SAYAC1
DONGU1
MOVLW H'15'
MOVWEF SAYAC2
DONGU2
MOVLW H'05'
MOVWEF SAYAC3
DONGU3
DECFSZ SAYACS, F
GOTO DONGU3
DECFSZ SAYAC2, F
GOTO DONGU2
DECFSZ SAYACL, F
GOTO DONGU1
RETURN
END

UYGULAMA 9

LIST P=16F877A
INCLUDE "P16F877A.INC"
MOVLW B'10000001'
MOVWF ADCONO
BSF  STATUS,RPO
MOVLW H'00'
MOVWF TRISB
MOVLW B'000001110'
MOVWF ADCON1
BCF  STATUS,RPO
BASLA
BSF  ADCONO,GO
TEST
BTFSC ADCONO0,GO
GOTO TEST
MOVF ADRESL,W
MOVWF PORTB
GOTO BASLA
END

Odev 5 Yukaridaki programin ne is yaptigmil6f877a min ADCONO ve ADCONI adli 6zel amagh
kaydedicilerini inceleyerek anlayimiz. ADRESL nedir?
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ADCONO
7 6 5 4 3 2 1 0
ADCS1 ADCS0 CHS2 CHS1 CHSO0 GO/DONE - ADCON
Osilator segme Analog giris segme 0=Cevrim bitti 0=ADC off
1=Start 1=ADC on
Bit 7-6 ADCS1, ADCS0: A/D’nin ¢alismasti igin osilatér segme bitleri
00=fosc/2
01=f0sc/8
10=f0s/32
11=frc(RC osilator)
Bit5-3 | 000=RA0/ANO 100=RA5/AN4
001=RA1/AN1 101=REO/AN5
010=RA2/AN2 110=RE1/ANG6
011=RA3/AN3 111=RE2/AN7
ADCON1
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
ADFM - - - PCFG3 PCFG2 PCFG1 PCFGO
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DENEY-4:MiKRODENETLEYiCi UYGULAMALARI

Konular: 6dev5 olarak verilen UYGULAMA 8 - analog-dijital doniistiiriicii, ADC(Analog Digital
Converter), RB0 Harici kesmesi, TIMERO0 6devi

UYGULAMA 10
UYGULAMA 9 HATALARI DUZELTTIM. BU SECIMDE ADRESH EN ONEMLI 8 BiTi PORTB YE
YAZIYORUZ.rb0 a bir potansiyometreden analog giris uygulayiniz. pot yoksa rb0 a iki tane en az 1k lik direng
kullanarak 5v ve 2.5v uygulayiniz. direngte yoksa 5v(vee) uygulayiniz

LIST P=16F877A

INCLUDE "P16F877A.INC"

BCF STATUS,RP1

BCF STATUS,RPO

MOVLW B'10000001' ; adconl deki ads2, 6.bit 0 ve adconO daki adcs1=1 ve adscO = 0
secildiginden

; clock fosc/32 segilmis oldu. 5.4.ve 3. Bitler 0 secildiginden kanal0=an0O=ra0
secildi.bit0=0 a/d don.kapali

MOVWF ADCONO :BANKO DA
BCF STATUS,RP1
BSF STATUS,RPO ;BANK1
MOVLW H'00'
MOVWF TRISB :BANK1 DE
; MOVLW B'10001110 ;ADRESH=000000XX ADRESL=XXXXXXXX ;ALTTAKINI
KULLANDIK
MOVLW B'00001110 ;ADRESH=XXXXXXXX ADRESL=XX000000
MOVWF ADCON1 :BANK1 DE
BCF STATUS,RP1
BCF STATUS,RPO :BANKO DAYIZ
BASLA
BSF ADCONO0,GO ;BANKO DA,,,analog digital doniisiim baslasin
TEST
BTFSC ADCONO,GO ;BANKO DA,,, bu bit sifirsa doniisiim tamamlanmis demektir
GOTO TEST
MOVF ADRESH,W :BANKO DA..EN ONEMLI 8 BITI GOSTERIR
MOVWF PORTB :BANKO DA
GOTO BASLA
END

COK BENZiYOR KARISMASIN DIiYE TEKRAR YAZDIM. Farkin ne olduguna dikkat ediniz.
;UYGULAMA 8 HATALARIDUZELTTIM BU SECIMDE ADRESL EN ONEMSIZ 2 BiTi PORTB
YE YAZIYORUZ

LIST P=16F877A

INCLUDE "P16F877A.INC"

BCF STATUS,RP1

BCF STATUS,RPO

MOVLW B'10000001' ; adconl deki ads2, 6.bit 0 ve adconO daki adcs1=1 ve adscO = 0
secildiginden

; clock fosc/32 secilmis oldu. 5.4.ve 3. Bitler 0 secildiginden kanal0=anO=ra0

secildi.bit0=0 a/d don.kapali

MOVWF ADCONO ;BANKO DA

BCF STATUS,RP1

BSF STATUS,RPO ;BANK1

MOVLW H'00'

MOVWF TRISB ;BANK1 DE

MOVLW B'00001110' JADRESH=XXXXXXXX ADRESL=XX000000
MOVWF ADCON1 ;BANK1 DE

BCF STATUS,RP1
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BASLA

TEST

BCF STATUS,RPO ;BANKO DAYIZ
BSF ADCONO,GO ;BANKO DA,,,analog digital doniisiim baslasin
BTFSC ADCONO,GO ;BANKO DA,,,bu bit sifirsa doniisiim tamamlanmis demektir

GOTO TEST
BCF STATUS,RP1

BSF STATUS,RPO ;BANK1 DEYIZ

MOVF ADRESL,W ;BANK1 DE. EN ONEMSIZ 2 BITI GOSTERIR
BCF STATUS,RP1

BCF STATUS,RPO ;BANKO DAYI1Z

MOVWEF PORTB ;BANKO DA

GOTO BASLA

END
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7. BOLUM : A/D Donastlrict Modull 293

M

ADCONO Kaydedicisi
(Adres Kontrol Kaydedicisi O - Adres 1Fh)

R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 U-0 R/W-0
[ADCS1 | ADCSO | CHS2 | CHS1 | CHSO | GO/DONE’[ - | ADON |
Bit 7 Bit O
Bit 7 - ADCS1 :  A/D ceviridi icin clock (saat) frekans: secim bit'leridir. Bu bit'lere
Bit 6 - ADCS0 verilecek dederler ile A/D gevirme islemi esnasinda kullanilacak

frekans dederi bize sunulan degerler icerisinden segilir. (ADCON1
kaydedicisindeki ADCS2 bit'i ile birlikte kullaniliriar.)

ADCON1 ‘ -ADCONO! o s )
_ <ADCS2>_ | <ADCS1:ADCSO> | Upek(Sadt)
0 00 Fosc/2
0 01 Fosc/8
0 10 Fosc/32
0 11 Frc (Dahili RC osilator
kaynadindan gelen clock)
1 00 Fosc, 4
1; 01 Fosc/16
1 " 10 Fosc/64
1 11 Frc (Dahili RC osilator
kaynagindan gelen clock)
Bit 5 > CHS2 . A/D ceviridi igin analog kanal segim bit'leri. Bu bit'lere verilecek degerlerle,
Bit 4 CHS1 A/D cevirme icin hangi kanalin segilecedi belirlenir. Daha Snceden de
Bit 3 CHSO belirtildigi gibi PIC 16F877A'da A/D gevirici igin 8 kanal mevcuttur.

000 = kanal 0, (ANO)
001 = kanal 1, (AN1)
010 = kanal 2, (AN2)
011 = kanal 3, (AN3)
100 = kanal 4, (AN4)
101 = kanal 5, (AN5)
110 = kanal 6, (AN6)
111 = kanal 7, (AN7)

Bt2 - GO/DONE : A/D donistiricl durum bit'i.

1=A/D geviricf islem yapiyor demektir.
0 = A/D cevirici herhangi bir islem yapmiyordur.

Bit1l -> U : Kullaniimaz.

Bito - ADON 1 A/D ceviriciyi yetkilendirme bit'idir.
1 = A/D cevirici agiktir ve iglem yapilabilir.
0 = A/D gevirici kapalidir.

: Tigili bit'in yalnizca okunabilecedini gosterir.

: Tigili bit'in yazilabilir bit oldugunu gdsterir.

: Kullanlmayan bit’i gosterir.

W

cg®

Tablo 7.1 ADCONO ozel amacl kaydedicisinin bit agiklamalari.
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294 PIC Programiama Teknikieri ve PIC16FB77A

e e e e e e ———————

ADCON1 Kaydedicisi
(Adres Kontrol Kaydedicisi 1 - Adres 9Fh)

R/W-0 R/W-0 uU-0 U-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0

| ADFM | ADpcs2 | - T - [ PCFG3 | PCFG2 | PCFG1 | PCFGO |
Bit 7 Bit 0
Bit 7 4 ADFM :  A/D gevirme iglemi esnasinda meydana gelen verinin bigimini belirlemeye

yarayan bit'tir. ADFM=1 ise ADRESH kaydedicisinin MSB kismundaki alt
bit'i 0 kabul edilir ve A/D gevirme sonucunda elde edilen veri ADRESH'In 2
bitlik LSB kisrmna ve ADRESL'ye yaziir. ADFM=0 ise ADRESL'nin LSB
kismindaki 6 bit'i 0 kabul edilir ve A/D cevirme sonucu elde edilen veri
ADRESL'nin son iki bitine ve ADRESH'a yaziiir.

Bit 6 -> ADCS2 : A/D ceviridi igin clock (saat) frekansi segim bit’idir. (ADCONO
kaydedicisindeki ADCS1 ve ADCSO bit'leri ile birlikte kullanitir.)
ADCON1:: - =} “ADCONO: S Clock.
<ADCS2>. <ADCS1:ADCS05 ;
0 0o Fosc/2
0 01 Fosc/8
0 10 Fosc/32
0 11 FRC (l?ahiii RC osilator
kaynagindan gelen clock)
1 00 Fosc/4
1 01 Fosc/16
1 10 Fosc/64
i 11 FRC (I?ahili RC osilator
kaynagindan gelen clock)
Bit 5 - U :  Kullaniimaz, “0” okunur.
Bit 4
Bit 3 > PCFG3 z A/D gevirici port’'unun bigimini diizenlemeyi saglayan bit'lerdir. Yani A/D gevirme
Bit 2 PCFG2 isleminde kullanilacak pin‘lerin nasil davranacagin belirlememize olanak saglar.
Bit 1 PCFG1 PCFG3:PCFGO Bit'lerinin Aldig1 Dedere Gore Yaptih Islemler:
Bit O PCFGO -
';%';Z% AN7|AN6]ANS|ANa] AN3 | AN2 |AN1]ANO|VREF+|VREF-{KANAL/REF
F 0000 | Al Al Al A A A A |l A | vbD | vss 8/0
0001 Al Al A ] A IVREF+] A Al A AN3 | vssS 7/1
0010 | D] D] DJ A A A A1 A | vDD | VSS 5/0
0011 DI D] DJ A |VREF+| A Al A AN3 | vss 4/1
0100 pDIblb{bD A D A { A | voDp | vss 3/0
0101 D{iDJip]| o jvREF+| D Al A AN3 VSS 2/1
oiix I bl olpo] o [5) D D | D - - 0/0
1000 | Al A | A ] A JvREF+|JVREF-| A | A AN3 | AN2 6/2
1001 DlDlA] A A A A |l A | vDD | vss 6/0
1010 | D | D | A ] A [VREF+] A Al A AN3 | vss 5/1
1011 D | D| A} A IVREF+]VREF-| A | A AN3 | AN2 4/2
1100 | D | D | b | A |VREF+|VREF-] A | A AN3 | AN2 3/2
1101 Dl Dl D D |VREF+|VREF-] A | A AN3 | AN2 2/2
11160 [ D I D i D [ D D D D | A ]| vbo | vss 1/0
1111 D | D]l ol D |vREF+IVREF-{ D | A AN3 [ AN2 1/2

. Bu tabloda A=Analog giris D=Dijital giris/gikis aniamina gelir.
: Iigiti bit'in yalnizca okunabilecegini gosterir.
: Ilgili bit'in yazilabilir bit oldugunu gosterir.

U . Kullaniimayan bit'i gosterir.
m
Tablo 7.2 ADCONI ézel amacl kaydedicisinin bit aciklamalary.

b=
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UYGULAMA 11 RB0 HARICI KESMESI. Programin iistiine yazdigim agiklamalar1 uygulayimz

;Deney setinde rb0 ucu bir tel ile vee ye baglanir. ;rb0 ucu 5 v dan ayrilip gnd a baglandiginda kesme gelir ve

rb7 ye bagli led yanar ve dyle kalir tekrar ¢alistirmak igin rb0 ucu vee ye baglanir deney seti resetlenir; tekrar
rb0 ucu sifira ¢ekildiginde kesme olusur...

LIST P=16F877A

INCLUDE "P16F877A.INC"
;******** AYAR LAR *hkhkhkhkhkhkhkhkikk

ORG  H'000'

GOTO ANAPROG

ORG  H'004'

GOTO RBOKES
ANAPROG

CLRF PORTB

MOVLW B'10010000' ;GIE VE RBO KESMESINI AC(ENABLE)

MOVWF INTCON

BSF  STATUS,RPO ;BANKI E GEC
CLRF OPTION_REG :;KESME DUSEN KENARDA 6.BiT 0

MOVLW b'00000001"' ;PORTB NIN 0.PINI GiRiS RB0O KESMESI iCIN, DIGERLERI CIKIS

MOVWF TRISB
BCF STATUS,RPO

DONGU
GOTO DONGU ;SONSUZ DONGUDE KESME BEKLER

RBOKES
BCF  INTCON,INTF ;RB0O HARICi KESME BAYRAGINI INDIR SIFIR YAP
BSF  PORTB,7 ;RB7 YI BIR YAP LED YANAR
RETFIE :KESME ALTPROGRAMINDAN DON
END

INTCON Kaydedicisi
(Kesme Kontrol Kaydedicisi — Adres 0Bh, 8Bh, 10Bh, 18Bh)

R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-x
[ GIE | PEIE | TMROIE | INTE | RBIE | TMROIF | INTF [ RBIF |
Bit 7 Bit O
Bit 7 - GIE :  Tum kesme iglemlerine izin verme bit'i.

0 = Tum kesmelere izin verilmez.
1 = Aktif yapilmig olan tim kesmelere izin verilir.

Bit 6 = PEIE : Cevre ara birimlerden gelen kesmelere izin verme bit’i.
0 = Tum gevresel kesmelere izin veriimez.
1 = Aktif yapilmig olan tim gevresel kesmelere izin verilir.

Bit 5 -> TMROIE :  TMRO sayici tagma kesmesine izin verme bit'i.
0 = TMRO kesmesine izin verilmez.
1 = TMRO kesmesine izin verilir.

Bit 4 -> INTE :  RBO/INT ucundan gelen kesmeye izin verme bit'i.
0 = RBO/INT kesmesine izin veriimez.
1 = RBO/INT kesmesine izin verilir.

Bit 3 " e RBIE : PORTB (4, 5, 6, 7. bit'leri) degisiklik kesmesine izin verme bit’i.
0 = PORTB'deki degigiklik kesmesine izin veriimez.
1 = PORTB'deki degisiklik kesmesine izin verilir.

Bit 2 =2 TMROIF :  TMRO sayicisi tagma kesmesi bayrag: bit'i.
* 0 = Zaman asimi yok.
1 = Zaman asimi var. (W'FF' den h'00' a gegis.)
Bit 1 -3 INTF :  RBO/INT harici kesme bayrag: bit'i.
0 = RBO/INT harici kesme olugmadiginda.
1 = RBO/INT harici kesme olugtugunda.
Bit 0 -> RBIF = PortB degisiklik kesmesi bayrag: bit'i.
0 = RB4~RB7 uglarinda degisiklik yok.
1 = RB4~RB7 uglanndan en azindan birisinde degisiklik var.
R : Tigili bit'in yalnizca okunabilecegdini gosterir.
w : Ilqili bit'in yazilabilir bit oldugunu gosterir.
U : Kullanilmayan bit'i gosterir.
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OPTION_REG Kaydedicisi
(Secme Kaydedicisi — Adres 81h, 181h)

R/W-1 R/W-1 R/W-1 R/W-1 R/W-1 R/W-1 R/W-1 R/W-1
[RBPU’ | INTEDG | TOCS | TOSE | PSA [ Pps2 | psi | PSO |
Bit 7 Bit 0

Bit 7 =¥ RBPU’ :  PortB'nin pull-up direngierini aktif etme bit'i.

1 = Pull-up direngleri aktif.
0 = Pull-up direngleri pasif.

Bit 6 - INTEDG : Harici kesme (RBO/INT) sinyali segme bit'i.
1 = RBO/INT pininden gelen sinyalin yikselen kenarinda kesme.
0 = RBO/INT pininden gelen sinyalin disen kenarinda kesme.

Bit 5 > TOCS :  Timer0 sinyal kaynagd! segme bit'i.
1 = Harici sinyal kaynagi (RA4/TOCKT).
0 = Dahili komut gevrimi segilir.

Bit 4 -2 TOSE :  Timer0 sinyal kaynadi kenar segme bit'i.
1 = RA4/TOCKI pininden yikselen kenar tetiklemesi.
0 = RA4/TI 0CKI pininden disen kenar tetikiemesi.

Bit 3 > PSA :  Frekans bdlicli segme bit'i.
1 = Frekans boime sayist WDT igin gegerli.
0 = Frekans bolme sayist Timer0 igin gecerli.

Bit2-0 - PS2:PSO : Prescaler degeri segme bitlleri.

: Bit Degeri : :
PS2  Psi  PSO TMRO Orant ; WDT Orani
B N L B 1:2 UL
.0 0 1 1:4 - L2
- 1 0 1:8 1:4
T T DU U - T
1 0 0 1:32 1:16 :
1 0 1 1:64 1:32
. 1:128 1:64
1 1 1 1:256 1:128
R : figili bit'in yalnizca okunabilecedini gosterir.
w + figili bit'in yaziabilir bit oldugunu gosterir.
U : Kullamimayan bit'i gosterir.

ODEV 6 UYGULAMA 4 de ki i¢ ice 3 ¢evrimli gecikme programinin ka¢ milisaniye(veya kag¢ peryot)

gecikme yaptigimi hesaplaymiz. Aynmi gecikmeyi yapan bir altprogrami TIMERO’1 saya¢ olarak kullanarak
yaziniz.
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DENEY-5:MIiKRODENETLEYiCi UYGULAMALARI

Konular: TIMERO0’1n saya¢ olarak kullamilmasi, TIMERO Kesmesi

UYGULAMA 12
;TIMERO 1n sayag olarak kullanilmasi

LIST P=16F877A

INCLUDE "P16F877A.INC"

__CONFIG h'3F31";__CONFIG b'11111100110001"';_ CONFIG _CP_OFF & WDT_OFF & _PWRT_ON &
_XT_OSC &

;,_ BODEN_OFF & LVP_OFF & _CPD_OFF

;configiirasyonu yukarida verdik micropro26 sormayacak

BCF  STATUS,RP1

BSF  STATUS,RPO ;BANKI E GECTIK

MOVLW B'11010111' ; Prescaler(6n 6lgekleme) timer0 a ait. 1/256, B'xxxx0111' x ler 6nemsiz
MOVWF OPTION_REG
CLRF TRISB ;BANK1 DE

BCF STATUS,RP1
BCF STATUS,RPO ;BANKO DAYIZ
CLRF PORTB
YAK
BSF  PORTB,0 ;portb0 daki led yanar
CALL GECIKME
SONDUR
BCF PORTB,0 ;portb0 daki led soner
CALL GECIKME
GOTO YAK
JRakEEsEoecikme alt programi timer( 1 sayag olarak kullanryor*#**#*
GECIKME
CLRF TMRO ;sayict 00h den itibaren saymaya basladi. 256 peryodu 1 diye sayiyor
TESTBIT
BTFSS TMRO,7 ;timer0 1n 7.biti 1 olduysa dongiiden g¢ikiyor, degilse devam ediyor
GOTO TESTBIT
RETURN
END

BTFSS TMRO,7 satirin1 6 ve 5 yaparak tekrar derleyiniz ve programi deney setinde ¢alistiriniz.
BTFSSTMRO,7 iken CLRF  TMRO satir1 yerine MOVLW  H'xx' ve MOVWF TMRO satirlarini yazip
xx yerine 22, 33 ve 44 yazarak deneyiniz. Ne gozliiyorsunuz?

UYGULAMA 13
‘TIMERO kesmesi

LIST P=16F877A

INCLUDE "P16F877A.INC"

__CONFIG h'3F31";__CONFIG b'11111100110001" ;_ CONFIG _CP_OFF & WDT_OFF & _PWRT_ON &
_XT_OSC &

;_ BODEN_OFF & LVP_OFF & _CPD_OFF

;configiirasyonu yukarida verdik micropro26 sormayacak
;******** AYAR LAR *hkkhkhkkhkhkhkhkhkk

ORG  H'000

GOTO ANAPROG

ORG  H004'

GOTO TMROKES
ANAPROG

CLRWDT

BSF  STATUS,RPO ;BANKI E GEC
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MOVLW B'11010111' ;tmr0 siny kayn dahili, Prescaler(6n 6lgekleme) timer0 a ait. 1/256,
B'xx0x0111" x ler 6nemsiz

MOVWF OPTION_REG

MOVLW B'10100000' :GIE VE TMROIE KESMESINI AC(ENABLE)
MOVWF INTCON

CLRF TRISB

BCF  STATUS,RPO

CLRF PORTB

DONGU

GOTO DONGU :SONSUZ DONGUDE KESME BEKLER
TMROKES

BCF  INTCON,TOIF ;TMROIF KESME BAYRAGINI INDIR SIFIR YAP. TURKCE TABLODA
TMROIF YAZIYOR YANLIS

MOVLW H'01' ;1 bu ii¢ satirda ne yapildigini inceleyiniz

ANDWEF PORTB,F ;2

XORWF PORTB,F ;3

CLRF TMRO ;timer( yeniden 00h den baslatilarak 256 peryotta 1 saydiriliyor
RETFIE ;KESME ALTPROGRAMINDAN DON

END

Bu programda uygulama 11 de verdigim programla benzer isi yapar. Ancak bu defa timer0 kesmesi
kullanilmugtir,

MOVLW B'11010111" satirtm1 MOVLW B'11010110" olarak degistirerek deneyiniz. Benzer sekilde
TMROKES igindeki CLRF TMRO yerine uygulama 10 daki gibi MOVLW H'xx' ve MOVWF TMRO
satirlarin1 yazip xx yerine 22, 33 ve 44 yazarak deneyebilirsiniz.

Bu bilgileri ve sonuclar1 kullanarak deney4 de verilen 6dev6 y1 tekrar sorgulayiniz.

INTCON Kaydedicisi
(Kesme Kontrol Kaydedicisi — Adres OBh, 8Bh, 10Bh, 18Bh)

R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-x
[ GIE | PEIE | TMROIE | INTE | RBIE | TMROIF | INTF [ RBIF |
Bit 7 Bit O
Bit 7 -> GIE :  Tum kesme iglemlerine izin verme bit'i.

0 = Tum kesmelere izin veriimez.
1 = Aktif yapilmis olan tim kesmelere izin verilir.

Bit 6 -> PEIE : Cevre ara birimlerden gelen kesmelere izin verme bit'i.
0 = Tum gevresel kesmelere izin veriimez.
1 = Aktif yapilmis olan tim gevresel kesmelere izin verilir.
8it 5 -> TMROIE :  TMRO sayicl tagma kesmesine izin verme bit'i.
0 = TMRO kesmesine izin veriimez.
1 = TMRO kesmesine izin verilir.
Bit 4 > INTE =  RBO/INT ucundan geien kesmeye izin verme bit'i.
0 = RBO/INT kesmesine izin veriimez.
1 = RBO/INT kesmesine izin verilir.
Bit 3 - RBIE : PORTB (4, 5, 6, 7. bit'leri) degisiklik kesmesine izin verme bit’i.

0 = PORTB'deki degigiklik kesmesine izin verilmez.
1 = PORTB'deki degisiklik kesmesine izin verilir.

Bit 2 = TMROIF :  TMRO sayicisi tagsma kesmesi bayrag bit’i.
2 0 = Zaman asimi yok.
1 = Zaman asimi var. (W'FF* den h'00' a gegis.)
Bit 1 2> INTF :  RBO/INT harici kesme bayrag: bit'i.
0 = RBO/INT harici kesme olugsmadiginda.
1 = RBO/INT harici kesme olugtugunda.

Bit O -> RBIF =  PortB degisiklik kesmesi bayrag: bit’i.
0 = RB4~RB7 uclarinda degigiklik yok.
1 = RB4~RB7 uglanndan en azindan birisinde degisiklik var.
R : Tigili bit'in yalnizca okunabilecedini gosterir.
w : Iigili bitin yazilabilir bit oldugunu gosterir.
v : Kulianilmayan bit'i gosterir.
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OPTION_REG Kaydedicisi
(Secme Kaydedicisi — Adres 81h, 181h)

R/W-1 R/W-1 R/W-1 R/W-1 R/W-1 R/W-1 R/W-1 R/W-1
[RBPU’ | INTEDG | TOCS | TOSE | PSA [ Pps2 | psi | PSO |
Bit 7 Bit 0

Bit 7 =¥ RBPU’ :  PortB'nin pull-up direngierini aktif etme bit'i.

1 = Pull-up direngleri aktif.
0 = Pull-up direngleri pasif.

Bit 6 - INTEDG : Harici kesme (RBO/INT) sinyali segme bit'i.
1 = RBO/INT pininden gelen sinyalin yikselen kenarinda kesme.
0 = RBO/INT pininden gelen sinyalin disen kenarinda kesme.

Bit 5 > TOCS :  Timer0 sinyal kaynagd! segme bit'i.
1 = Harici sinyal kaynagi (RA4/TOCKT).
0 = Dahili komut gevrimi segilir.

Bit 4 -> TOSE :  Timer0 sinyal kaynadi kenar segme bit'i.

1 = RA4/TOCKI pininden yikselen kenar tetiklemesi.
0 = RA4/TI 0CKI pininden disen kenar tetikiemesi.

Bit 3 > PSA :  Frekans bdlicli segme bit'i.
1 = Frekans boime sayist WDT igin gegerli.
0 = Frekans bolme sayist Timer0 igin gecerli.

Bit2-0 - PS2:PSO Prescaler degeri segme bit'leri.

Bit Degeri

TMRO Orant ' WDT Orani

. PS2 | PS1  PSO 5
o 0 0 . L2 11
.0 0 1 1:4 - L2
.0 1 0 . 18 1:4 '
T T DU - S S L T
1 0 0 1:32 1:16 :
1 0 1 1:64 1:32
. 1:128 1:64
1 1 1 1:256 1:128
R : figili bit'in yalnizca okunabilecedini gosterir.
w + figili bit'in yaziabilir bit oldugunu gosterir.

U : Kullamimayan bit'i gosterir.
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DENEY-6:MIKRODENETLEYiCi UYGULAMALARI

Konular: yazihhmla pwm iiretilmesi

UYGULAMA 14

;o.altinbasak kitaptaki program 34 iin 877 ye uyarlanmis hali
LIST P=16F877A

INCLUDE "P16F877A.INC"
__CONFIG h'3F31';__CONFIG b'11111100110001";_ CONFIG _CP_OFF & WDT_OFF & _PWRT_ON &
_XT_OSC &

- BODEN_OFF & LVP OFF & CPD_OFF
;******** AYAR LAR *hkkkhkhkkkhhkk

IS EQU H20'

PER EQU H?21'

ISYED EQU H?22'

SAYAC1 EQU H23'
SAYAC2 EQU H24'
CLRF PORTB
BSF  STATUS,5
CLRF TRISB
MOVLW H'06'
MOVWF ADCON1 ;PORTA nin digital olmasi i¢in adconl ¢ 06h yaziyoruz
MOVLW H'FF'
MOVWF TRISA

BCF  STATUSS5
;******** ANA PROGRAM *hkkkhkhkk

BASLA
MOVLW D'25'
MOVWEF IS
MOVWEF ISYED
DONGU
MOVF ISYED,W
MOVWEF IS
MOVLW D'255'
MOVWEF PER
BSF PORTB,0
BTFSS PORTA,1 ‘PULL UP-DOWN ANAHTARI PULL OLACAK
GOTO M2
BTFSS PORTA,2
GOTO M3
PWMO
DECFSZ IS,F
GOTO PWM1
BCF PORTB,0
PWM1
DECFSZ PER,F
GOTO PWMO
GOTO DONGU
M2 CALL GECIKME
MOVE ISYED,W
MOVWE IS
INCF IS,F
MOVE IS,W
MOVWE ISYED
GOTO DONGU
M3 CALL GECIKME
MOVF ISYED,W
MOVWEF IS
DECF IS,F
MOVF IS,W

MOVWEF ISYED
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GOTO DONGU
GECIKME

MOVLW H'OF'

MOVWF SAYAC1
D1

MOVLW H'FF'

MOVWF SAYAC2
D2

DECFSz SAYAC2,F

GOTO D2

DECFSz SAYACL,F

GOTO D1

RETURN

END
Odev:

Programin calismasi tatmin edici degildir. Iyilestirmek icin ugrasimiz. Varsa hatalar belirleyiniz. Kendiniz
gorev peryodu %25 ve %35 olan pwm programi yaziniz.
877 nin pwm modiiliinii inceleyiniz.
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DENEY-7:MIiKRODENETLEYiCi UYGULAMALARI

Konular: yazihhmla pwm iiretilmesi yeni bir program

UYGULAMA 15
LIST P=16F877A
INCLUDE "P16F877A.INC"

__CONFIG h'3F31';__ CONFIG b'11111100110001' ;_ CONFIG _CP_OFF & WDT_OFF & PWRT_ON &

_XT_OSC &
;_ BODEN_OFF &_LVP_OFF & _CPD_OFF

;******-k-k AYAR LAR *hkkkhkkhkhkkihkk
SAYAC1 EQU H22
SAYAC2 EQU H23
DUTY EQU H24
KALANEQU  H25'
USTSINEQU H'26' ;DUTY(1 DE KALMA,GOREV) SURESI iCIN UST SINIR

ALTSIN EQU H27" ;DUTY SURESI ICIN ALT SINIR
BSF  STATUS5
MOVLW H'00' ;PORTD nin 8 pininide ¢ikis yapiyoruz
MOVWEF TRISB
MOVLW H'06'
MOVWF ADCON1 ;PORTA nin digital olmasi i¢in adconl e 06h yaziyoruz
MOVLW H'3F' ;PORTA nin 6 pininide giris yapiyoruz
MOVWEF TRISA
BCF STATUS,5 ;BANKO a geri don
;******** ANA PROGRAM *khkkkkk
CLRF PORTB
MOVLW H'01'
MOVWF ALTSIN
SUBLWH'FE' ‘W=L-W,YANI W=255-ALTSIN = USTSINIR
MOVWF USTSIN
MOVLW H'FE'
MOVWF DUTY ;DUTY BASLANGIC DEGERI
TEST
BTFSS PORTA,1 ;PUL-UP ANAHTARI UP BASILINCA 0 GELIYOR BASILMAYINCA 1
GOTO BIRAK1

BTFSS PORTA,2
GOTO BIRAK2

GOTO YAZ
BIRAK1
BTFSC PORTA,1 ;BUTON BIRAKILINCA 1 GELECEK ALT SATIRA GECECEK
GOTO ART
GOTO BIRAK1 : BUTON BIRAKILINCAYA KADAR BIRAK1 E GIDECEK
ART
MOVF USTSIN,W
XORWF DUTY W ;SONUC W DE DUTY Yi BOZMAMAK ICIN
BTFSC STATUS,Z ;DUTY FEH ISE Z=1 OLUR
GOTO SINIRU ;UST SINIR DEGERINE GIT
INCF DUTY/F ;DUTY USTSINIR OLMAMIS ARTSIN
GOTO YAZ
SINIRU
MOVF USTSIN,W
MOVWF DUTY ;:DUTY USTSINIRA SABITLENDI
GOTO YAZ
BIRAK2
BTFSC PORTA,2 :BUTON BIRAKILDIMI

GOTO AZAL
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GOTO BIRAK2
AZAL
MOVF ALTSIN,W
XORWF DUTY,W ;SONUC W DE DUTY Yi BOZMAMAK iCIN
BTFSC STATUS,Z ;DUTY ALSINIRA ULASTI iSE ISE Z=1 OLUR
GOTO SINIRA ;ALT SINIR DEGERINE GIT
DECF DUTYF ;DUTY ALT SINIR OLMAMIS AZALSIN
GOTO YAZ
SINIRA
MOVF ALTSIN,W
MOVWF DUTY ;DUTY ALTSINIRA SABITLENDI
GOTO YAZ
YAZ
MOVF DUTY,W
MOVWF SAYAC1
MOVLW H'01'
MOVWF PORTB
CALL GECIK
MOVF DUTY,W W=DUTY
SUBLWH'FF' W=L-W,YANI W=255-DUTY KALAN SIFIR SURESI
MOVWF SAYAC1
MOVLW H'00"
MOVWF PORTB
CALL GECIK
GOTO TEST
GECIK
DONGU1
MOVLW H'01'
MOVWF SAYAC?2
DONGU2
DECFSZ SAYAC2,F
GOTO DONGU2
DECFSZ SAYACLF
GOTO DONGU1
RETURN
END

Programu derleyip ¢alistiriniz. Bir voltmetre ile portbO ve GND arasin1 DC olarak 6lgiiniiz. Portal e bagh
buton arttirma butonudur. Bu butona bastik¢a portb0 a bagli ledin parlaklig artacaktir. Ancak programin bas
kisminda DUTY baslangi¢ degeri FE olarak verildiginden led en parlak durumundadir. Yine de arttirmak
i¢in portal e bagli butona basip birakirsaniz voltmetrede ve led deki durumun degismedigini izleyebilirsiniz.
Porta2 azaltma butonuna basildiginda voltmetreden 0.017v bir azalma oldugunu 6l¢ebilirsiniz.
5v/255=0.019v olduguna gore dlgtiigliniiz 0.017v u hesaplamaya calisiniz.

INCF DUTY,F bulundugu satira 4 dort kere alt alta yaziniz ve benzer sekilde

DECF DUTY,F bulundugu satira 4 dort kere alt alta yaziniz. Derleyip ¢alistiriniz. 0.07V luk artma ve
azalmay1 belirleyiniz.0.07 v u hesaplayiniz. Programda uygun degisikligi yaparak 0.17 voltluk adimlarla
arttirma ve azalma yapar hale getiriniz. Burada olusabilecek aksakliklar1 ve ¢éziimlerini bulmaya ¢alisiniz

Tekrar orijinal hale doniiniiz. Bu defa GECIK alt programinda sayac2 ye yazdirilan 01 sayisi yerine 55h
yaziniz. Programu derleyip ¢aligtiriiz. Ne gozlemlediniz.



