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GIRIS

Bu panel, fourier teorisinin periyodik sinyallerinin spektral bilesimi lizerinde bir uygulamasidir.
Panel, frekanslart 300,600,900.....2400 Hz olan ve faz dikkatle kontrol edilen EPROM '
hafizalarinin iirettigi 8 sine dalga saglar. :

Busine dalgalarin,sentezlenecek dalga seklinin, temel ilke ve harmonisi olarak kullaniimak
lizere, seviyesi ayarlanir ve toplanir. ’

Herhangi periyodik bir dalga formu sentezlenebilir. Verilen deneylerde bulunan érnekler:
Kare Dalga
Uggen
Sine Yari Dalga
Parabol
Ustel

Panele +/- 15v’lik bir kaynak tarafindan giig verilir.Bizim B4190 giig kaynagimizin kullanilmas
tavsiye edilir. :
Bu kaynaklarin her birinden gegen gii¢ akimi 100mA’y1 gegmez.

Bu egitim setinin,biitiin egitim 6zelliklerinin kullanilabilmesi, basit ve genel amagh laboratuar
cihazlarinin kullanilmasini gerektirir:

Iki hatli osiloskop,20 MHz band genisligi

Frekans metre :

a.
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FOURIER TEORISI-TEORININ GOZDEN GECIRILMESH

Bazi matematikse! sartlara uyan PERI'YODIK fonksi '
onk i 2
KOMPONENTLER' den olustugu kabul cdilebi;r.Slyonlarln,sonsuz sayld§ temel st veya

Her bir komponent, periyodu orijinal fonks'iyon p

cérliBin, SingEeid Gir fonkslyonidse. ] ényoduna esit veya bunun ah kati olan farkls

5 &:;f;:::;:e la:}:hrfn:( i¢in periyodik fonksiyonun dogrulamasi gereken matematiksel sartlar

olarak degilde Pel kst a fit cok sinirlayici deélldjr. Eger kendimizi matematiksel sartlari genel

il $unc,ianee r9mklte karsilasilan PRATIK DALGA SEKILLERI olarak kabul etmek igin

o ; an emin [¢] abllll"lz.kl bunlardan herhangi birisi Fourier serisine gelistirilebilir.
igin asagidakilerde, fonksiyonlardan gok dalga sekillerinden bahsedecegiz.

Sonugta herhangi bir dalga sekli f(t) asagidaki genel formda gosterilebilir.
A, -

f(t) = —2——+Z A, cos( nwt)+ B, sin( not)

n=1

burada A4, ve B, her bir sine dalga komponenti igin gerekli genlik katsayisidir.

Bu sonuncular asagidaki genel anlatimla verilir

, %
— If(t) cos( nwt)dt
T

74

B, = % T;f(t)sin(na)t)dt
=2

A
Il

t=waveshape period
= angular frequency

DC seviyesidir.

Sunlara dikkat edin:
DEMENTAL (ana)

n=0 olan terim,sifir-frekans kom
n=1 olan terim orijinal dalga seklii

terim olarak adlandirilir,digerleri harmoniktir.
Farkli terimlerin genlik katsaylari, her bir harmonigin daha yiiksek siralamas! igin diisme
egilimi gosterir. Fourier serisinin,armoniklerinin genligi hizli veya yavag olarak azaldik¢a, daha

hizli veya daha yavas birlestigi soylenir .

ponentidir,yani genligi Ay/2 olan
le ayni frekansa sahiptir ve FUN
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Belirli bir siranin 8tesinde,harmonik komponentler biitlin pratik amaglar igin gézard
edilebilmesi igin boyle diisiik bir genlige sahiptir,yani,bunlar orijinal dalga seklini f(t)
olusturmada gok az katkida bulunurlar. ? ;

SIMETRIK DALGA SEKIiLLERI

A, ve B, terimlerinin hesaplanmasi genel olarak zordur. Ekseni etrafinda belirli simetri 6zelligine
sahip dalga sekilleri igin dnemli bir basitlestirme mevcuttur. $imdi bu simetri durumlarindan s6z

edelim: :
Yatay Eksen Etrafinda Simetri

Bu ekseni DC gerilim seviyesi olarak diigiinelim

T
f :-f —_
®=-f(t+ 2)

Bu matematik tanimlama “sinyali yarim devir ileri hareket ettir ve yatay eksen gevresinde asagi
dogru katla” olarak ozetlenebilir.

Eger bu durumda tam bir {ist {istte binme s6z konusu ise,simetri vardir. Bu boyle bir dalga igin
Fourier serisinin sadece tek sayilari igerdigini belirtir. Cift indeksli biitiin katsayilar sifir
olacaktir.

Dikey Eksen Etrafinda Simetri
Dikey simetrinin ilk tipi ;

F(t)=1f(-t)

Bu matematiksel esitlik : “egriyi dikey eksen etrafinda katlayin™ anlamina gelir.

Eger iist iistte geliyorsa,dalga sekli EVEN (¢ift) simetriye sahip denir ve bunun serileri sadece
kosiniis terimleri igerir.

(B,=0)

orijinal sinyal kosiniis bir dalga olarak yerlestirilir.

Bir baska tip dikey simetri:

F(t)= -f(-t)

Bu esitlik:” egriyi dikey eksen gevresinde katlayin ve sonra agagi dogru katlayin * anlamna gelir.
Eger simdi iist iistte gelme varsa dalga sekli ODD(tek) simetriye sahip denir ve bunun serileri
sadece siniis terimlerini igerir

(A,=0).

Orijinal sinyal bir sine dalga olarak yerlestirilir.

2,'3.4 nolu figlirler simetrik dalga sek!i srnekleridir.
Figiir 5’teki gibi bir kare dalga igin,simetri aragtirmas;
Sadece tek terimler ve sadece siniis terimleri. Aj=0 gbsterir.

Figiir 6,soqu¢larl frekans spektrumu olarak gizilmis bir sekilde gosterir. Burada frekanslar yatay
eksen lizerinde ve bunlarin genlikleri de eksen tizerinde yerlestirilmistir.
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F1G.2 - EXAMPLE OF A WAVESHAPE SYMMETRICAL AROUND
THE HORIZONTAL AXIS
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FI1G.3 - EXAMPLE OF A HAVESHAPE WITH EVEN SYMHETRY
AROUND THE VERTICAL AXIS i
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FIG. 4 - EXAMPLE OF A HAVEBHAFE WITH 0DD SIMMETRY
AROUND THE YERTICAL AXLS
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FIG.S - EXAMPLE OF A FUNCTION WITH ONLY 0DD TERMS
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SISTEM ACIKLAMASI
Egitim setinin 6n yiizll sistemin blok diyagramini gsterir. Sekil 1’e bakin.

Sentezci, her biri diyagramin sol tarafinda bir kutu olarak temsil edilen 9 jeneratérden olusur
En iist blok , bir 6nceki boliimde agiklanan ve A, olarak belirtilen tefim tireten bir DC
)cncratbrudur

Diger 8 blok ,Fo,2Fq,3Fq......8Fo(Fo=300 Hz) ile frekansh sine dalgajeneratﬁriidi’lr. Bu jeneratérler
Sentez edilecek dalga seklinin asl yada harimonisi olarak kullantlir.

Bunun igin, her bir sine dalga Tetik Sinyaline yapilan referans ile SINE veya COSINE olarak
belirtmek lizere ayarlanabilir.

Ayni zamanda,her bir Jenerator tarafindan iletilen sinyalin polaritesi deglstmleblhr ve bu
sinyalin seviye aralig1 ve seviyesi ayarlanabilir.

Jeneratérler tarafmdan izin verilen maksimum seviyenin nominal degeri Fo-4F, i¢in 4 Vpp ve
5Fo-8F i¢in 1 Vppdir. Yiiksek sirali harmoniklerin seviyesi her zaman diisiik sirali olanlardan
daha kiigiik oldugu igin yapilir.

Figiir 7, Fo jeneratorii tarafindan , kontrol diigmelerinin gesitli ayarlan igin iletilen sipyalin
gdriiniimiini gosterir. Aynisi biitiin diger jeneratorlerin sinyalleri igin de uygulanabilir.

DCkomponenti, asil ve harmonikleri, giktisi sentezlenen dalga sekli olan ADDER etiketli blokta

toplanir. . )
ADDER aslinda bir ters gevirici devredir,bdylece, sentezlenen dalga sekli FIG.B-1"dekine ters
olarak belirir. Bu durum ¢ok dnemli degildir, ¢iinkii diizeltmek igin biitiin komponent
diigmelerini “-“ pozisyonuna getirmek yeterli olacaktir.
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