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LOJIK DEVRELER LABORATUVARI

DENEYNO :1
DENEYiN ADI : SAYI SISTEMLERI

Sayi Sistemleri

Gunlik hayatta onluk sayi sistemi kullanilmaktadir. Bu bélimde ise dijital elektronikte kullanilan ikili
(Binary), Sekizlik (Octal), Onaltilik (Hexadesimal) sayi sistemleri agiklanacaktir.

Onluk Sistemleri

(0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 ) rakamlarinin kullanildigi sayi sistemidir. Her sayi sistemi bir digit, rakam, bit
olarak ifade edilir.

ikili Sayi Sistemleri

Dijital elektronikte en ¢ok kullanilan sayi sistemidir. Sayi degeri olusturmada 0 -1 rakamlari kullanilir.
Bunun nedeni elektronik devrelerinin ¢ogunu iki konumlu olarak calistirmak mimkin olmasidir.
“Gerilim vardir ya da yoktur”; “anahtar aciktir ya da kapahdir”; “transistor iletimdedir ya da
kesimdedir” gibi kesin iki konum vardir.. ikili (binary) sayi sisteminde “0” yoklugu ya da belli bir
degere gore disik degeri (LOW) ; “1” ise varligi ya da ylksek degeri temsil etmektedir. Bu sayi
sistemi kullanilarak tasarlanan sistemler basit ve glivenilir bir baska deyisle hata orani en az seviyeye
indirilmis sistemlerdir. Yalnizca iki gerilim degiskeni kullanarak calisan cihaz tretmek, on farkh gerilim
durumu ile galisan cihaz Gretmekten daha kolaydir.

ikilik sayi sistemlerinde taban 2’dir. 4 bitlik binary sayida bit agirliklari: 23 22 , 21, 20; 5 bitlik ikili
tabanda ise : 24, 23, 22,21, 20 . Bu sayi agirliklarinda, bit agirliginin en kiigiik oldugu bite “En Kiglk
Degerlikli Bit” ( Least Significant Bit-LSB) , bit agirhginin en yiksek oldugu bit ise “En Blylk Degerlikli
Bit” (Most Significant Bit -MSB) denir.

5 Bitlik Sayi: (1101 1),
MSB LSB

Sekizlik (Oktal) Sayi Sistemi :



0,1,2,3,4,5,6,7 sayilarini kullanan sayi sistemidir. 8 degisik durum vardir ve tabani 8 dir.
Ornek:

(64)s:6x8+4x8°=52

(64)10:1x82+0x8'+0x8°

Onaltilik (Hexadecimal) Sayi Sistemi :

Onluk sayi sistemindeki rakamlar ( 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 ) ve A, B, C, D, E, F harfleri ile sembolize edilir.

Onluk Sayilar ikilik Tabanda Onaltihk Tabanda
0 0000 0
1 0001 1
2 0010 2
3 0011 3
4 0100 4
5 0101 5
6 0110 6
7 0111 7
8 1000 8
9 1001 9
10 1010 A
11 1011 B
12 1100 C
13 1101 D
14 1110 E
15 1111 F

Tablo 1 - Onluk, Ikilik ve Onaltilik Tabanda Sayilarin Karsiliklar

KODLAR

Dijital elektronikte yapilan islemleri kolaylastirmak ve hata orani azaltmak amaci ile kodlar kullanilir.
Dijital sistemlerde kullanilmasi gereken en uygun Uniteler, iki ¢alisma durumu bulunan elektronik
devrelerle yapilan elektronik devrelerdir. Glinlik hayatimizda en ¢ok kullanilan sistemler onluk
sistemdir. Bu nedenle bilgisayar verilerinin onluk sistemde olmasi gerekmektedir. Bundan bagska
bilginin gosterilmesinde ya da transferinde ikili olmayan bir sistemin tercih edilmesine neden olan,
genellikle ¢ok fazla fiziksel sinirlamalarin varligidir. Bu sinirlarin asiimasinda kodlarin énemi biyktr.

BCD Kod (Binary Coded Decimal — ikili Kodlu Onluk Kod)

Bu kod sistemi ikilik sayilarin onluk sayilara ¢evrilmesinde kullanilan en basit kod sistemidir. Bu kod
sisteminde verilen onluk sayinin her bir rakaminin ikilik karsihigl bulunur. Bulunan 4 bitlik ikilik sayilar
yan yana yazilarak, verilen onluk sayinin BCD kodunda ikili sayilarla ifade edilen karsiligi elde edilir.

Ornek :

Onluk =9
BCD =1001



Onluk= 1 0
BCD =0001 0000

Onluk= 7 2 3
BCD =0111 0010 0011

Onluk Tabanda BCD Onluk Tabanda BCD
0 0000 10 0001 0000
1 0001 11 0001 0001
2 0010 12 0001 0010
3 0011 13 0001 0011
4 0100 14 0001 0100
5 0101 15 0001 0101
6 0110 16 0001 0110
7 0111 17 0001 0111
8 1000 18 0001 1000
9 1001 19 0001 1001

Tablo 2 - Onluk Tabandaki Sayilar1 BCD Karsiliklari

Oktal Kod :

Bu kod sistemi sekizlik sayilar, 3 bitlik sayilarla ifade edilirler. Bu kod sistemi dijital sistemlerde giris ve
¢ikis uygulamasinda kullanilmaktadir.

Ornek :
4 2 4 3 7 1 0 5
100 010 100 011 111 o001 o000 101

Onluk Tabanda Oktal Kod
0 000
001
010
011
100
101
110
111

N oo =

Tablo 3 - Onluk Tabandaki Sayilar Oktal Kod Karsiliklari
Oktal kod ile sekizlik tabanda sayinin onluk tabanda karsiligi kolayca bulunabilir.
Ornek :
(46)s = (100 110); = (1x32 + 0x16 + Ox8 + 1x4 + 1x2 + 0x0) 10 = (38)10

Hexadesimal Kodu



Bu kod sisteminde onaltilik tabandaki sayilar, 4 bitlik ikilik tabanda sayilar ile ifade edilir. Bu kod
sistemi de oktal kod gibi dijital sistemlerde giris ve ¢ikis bilgilerinin kodlanmasinda kullanilir.

Ornek :
9 3 E F
1001 0011 1110 1111

Sayi Hexadesimal Sayi Hexadecimal
Kodu Kodu
0] 0000 8 1000
1 0001 9 1001
2 0010 A 1010
3 0011 B 1011
4 0100 C 1100
5 0101 D 1101
6 0110 E 1110
7 0111 F 1111

Tablo 4 - Hexadesimal Kodlu Say!i tablosu

Hexadesimal kodu ile onaltilik tabandaki sayinin ikilik, sekizlik ve onluk tabandaki karsiligi kolaylkla
bulunabilir.

Ornek :

(4B )16 =(0100 1011 ),

(01001011); =(0x128+1x64+0x32+0x16+1x8+0x4+1x2+1x1)10 =(75)10
3 Fazlalik Kodu :

3 fazlalik kodu, BCD kodlarinin her birine 3 in ikilik tabanda karsiligi olan ( 0011 ), sayisinin eklenmesi
ile elde edilir.

Decimal BCD Fazlalik
0 0000 0011
1 0001 0100
2 0010 0101
3 0011 0110
4 0100 0111
5 0101 1000
6 0110 1001
7 0111 1010
8 1000 1011
9 1001 1100

Tablo5 - BCD ve Uc Fazlalik Kod Tablosu

Hata Diizeltme (Parity) Kodu :



Dijital Sinyallerin iletilmesinde hat lizerindeki olumsuz etkilerden dolayi sinyalde bir takim bozulmalar
olusabilir. Bu bozulmalar bazi sistemlerde engellenemez fakat en aza indirilmelidir. Bu nedenle
bozulan sinyalin telafisi ve gonderilmek istenen bilginin dogru algilanmasi igin hata kontrol kodlari
gelistirilmistir. Parity Kodunda 4 bitlik BCD kodunun yanina bir hata kontrol biti (Party biti)
eklenmisgtir. Eklenen bu bitin iki ¢esidi vardir.

Cift Pariti biti: Gonderilen BCD sayisindaki “1” bitlerinin adedi ¢ift ise Parity biti “0” ; tek ise “1” dir.

Tek Pariti biti: Gonderilen BCD sayisindaki “1” bitlerinin adedi ¢ift ise Parity biti “1” ; tek ise “0” dir.

Onluk BCD Tek Parity Onluk BCD Cift Parity
0 0000 00001 0 0000 00000
1 0001 00010 1 0001 00011
2 0010 00100 2 0010 00101
3 0011 00111 3 0011 00110
4 0100 01000 4 0100 01001
5 0101 01011 5 0101 01010
6 0110 01101 6 0110 01100
7 0111 01110 7 0111 01111
8 1000 10000 8 1000 10001
9 1001 10010 9 1001 10010
Tablo 6 - Tek Parity ve Cift Parity Kodu
Gray Kodu
Bu kodda, kod bir sayidan diger bir sayiya ilerlerken sadece bir biti degisir.
Desimal Binary Gray Kodu Desimal Binary Gray Kodu
0 0000 0000 8 1000 1100
1 0001 0001 9 1001 1101
2 0010 0011 10 1010 1111
3 0011 0010 i1 1011 1110
4 0100 0110 12 1100 1010
5 0101 0111 13 1101 1011
6 0110 0101 14 1110 1001
7 0111 0100 15 1111 1000

Tablo 7 - BCD ve Gray Kodu Sayi Tablosu

Alfaniimerik Kodlar

Hem harflerden hem de sayilardan olusan kodlardir. Alfanimerik kodlar; dijital sistemlerde harf, sayi
ve isaretlerle islem yapilmasina olanak taniyan standart kodlardir. ikiye ayrilir:

EBCDIC ( Extended Binary Coded Decimal Interchange Code-Genisletilmis BCD Degisim Kodu )

ASCIl ( American Standart Code for Information Interchange — Amerikan Standart Birligi Bilgi Degisim
Kodu)



LOJiK DEVRELER LABORATUVARI

DENEYNO :2
DENEYIN ADI : LOJiK KAPILAR (VE/VEYA/DEGIL)

MANTIK KAPILARI

Mantik kapilar, dijital devrelerinin yapitaslaridir. Kapi devreleri ikilik tabanda islem yaparlar.
Girislerindeki "yuksek" seviye (HIGH) "1" olarak, "algak" seviye (LOW) ise "0" olarak tanimlanir.

VE KAPISI (AND GATE)

Elektriksel es deger devresinde gorildiugi gibi lambanin yanabilmesi igin A ve B anahtarlarinin kapall
durumda olmasi gerekir. Burada anahtarin kapali durumu "1" seviyesi; agik konumu ise "0" seviyesi
olarak tanimlanir. (A=1 ve B=1). AND kapisinin girislerinden herhangi biri "0" seviyesinde oldugunda
da cikis "0" seviyesinde kalacaktir. Her iki giris "1" oldugunda c¢ikis (Q) seviyesi "1" seviyesine
ulasacaktir.

o
° ° A B Q
~, @ 0 0 0
C:j 2 0 1 0
1 0 0
V
i 1 1
4{|——— :
12v
-a- -b-
VE
A —
- Q=AB
B
- -d-

Sekil 1 - VE kapisi
a) Elektriksel Es Deger Devresi b) Dogruluk Tablosu c) Sembolii
d) Boolean Esitligi



Deneyin Yapilisi:

1. BL-3001 modiliind ana Uniteye yerlestirin ve A blogunu bulun.

2. Sekil 2 deki devreyi (Q=A.B islemi), ana Unitedeki LED' leri ve anahtarlari kullanarak kurun.

(Deney setindeki entegrelerin kararsiz galismasini  6nlemek igin entegre uglari bosta

birakilmamalidir. TEMEL MANTIK MODULU' ndeki anahtarlar lojik anahtarlardir. Anahtar

konumlari GND ve +Vcc durumundadir. Bu sekilde entegre uclarina direkt olarak "0" (GND) veya

"1" (+Vcc) seviyesi uygulanabilmektedir. TiUm LED' lere de koruma direncleri bagli durumdadir.

Devredeki direngler temsili olarak gosterilmistir. LED, baglanmak istenilen yere LED dizinindeki

pinler yardimi ile dogrudan baglanabilir. Ayri olarak GND veya +Vcc baglanmasina gerek

bulunmamaktadir.)

Dogruluk tablosundaki giris degerlerini, anahtar yardimiyla AND kapisi girisine uygulayin.

Giris degerlerine karsilik cikistaki degisimi gozlemleyin.

5. Q=(A.B) . (C.D) islemini gerceklestirmek icin Sekil 3 de gosterilen devrenin baglantilarini kurun.
Tablo 1 de verilen giris degerlerine gore cikistaki seviyeleri tabloya yazin.

W

Sekil2 - Q= A.B Islemi Devresi

As— AE
-—
B

Dﬁi}q.&' o

Sekil 3 - @= (A.B). (C.D)islemi Devresi



A B C D Q
0 0 0 0
0 0 0 1
0 0 1 0
0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 0 1
0 1 1 0
0 1 1 1
1 0 0 0
1 0 0 1
1 0 1 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 0 1
1 1 1 0
1 1 1 1

Tablo1 - Q= (A.B).(C.D)islemi Devresi Dogruluk Tablosu

VEYA KAPISI (OR GATE)
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Girislerinden herhangi biri "1" seviyesinde oldugunda cikisini "1" seviyesine getiren kapidir.
Elektriksel esdeger devresinde de goruldugl gibi 2 girisli bir OR kapisinin girisleri birbirine paralel
baglanmis 2 anahtar olarak dustinilebilir. Entegrelerde ise bu anahtarlar yerine, anahtarlama gorevi
gorecek yari iletken teknolojisi kullantlir.

A
e
B
A B Q
o ™ o 0 0 0
CCD 12V 0 1 1
v 1 0 1
1 1 1
S —
12V
-a- -b-
A VEYA
> Q=D
B
= =

Sekil 4 - VEYA kapisi
a) Elektriksel Es Deger Devresi b) Dogruluk Tablosu c) Sembolii
d) Boolean Esitligi

-.%'.-"
q—_g A
’ :j Q-A+8B
1 —
O
1;—{}3""9 I B
1 ® ®

Sekil 5- VEYA (Q= A+B) islemi Devresi

Deneyin Yapilisi:



PWNPR
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BL-3001 modadlinid ana Uniteye yerlestirin ve C blogunu bulun.

Sekil 4 de gosterilen devreyi ana Unitedeki LED' leri ve anahtarlari kullanarak kurun.
Dogruluk tablosundaki giris degerlerini, anahtarlar yardimiyla OR kapisi girisine uygulayin.
Giris degerlerine karsilik gikistaki degisimi gozlemleyin.

A A+B
e: 2 ; i : Q= (AB) + (C-D)

I:l C"'.D

Sekil 6- Q= (A+B) + (C+D) islemi Devresi

Q=(A+B) +(C+D) islemini gerceklestirmek icin Sekil 6 devreyi kurun. Tablodaki giris degerlerine
gore cikistaki seviyeleri tabloya yazin.

(A+B) . (C+D) ve (A.B) + (B.C) islemleri icin gerekli devreyi kurun ve tablodaki giris degerlerine
gore cikis degerlerini kaydedin.
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A B C D Q
0 0 0 0
0 0 0 1
0 0 1 0
0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 0 1
0 1 1 0
0 1 1 1
1 0 0 0
1 0 0 1
1 0 1 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 0 1
1 1 1 0
1 1 1 1

Tablo .2 - Q= (A+B) + (C+D) iglemi Devresi Dogruluk Tablosu

DEGIL KAPISI (NOT GATE)

NOT kapisi evirici (Invertor) ya da Degilleyici olarak da adlandirilir. NOT kapisi girisindeki "1" veya "0"
seviyesinin "degilini" cikista olusturur. Giriste "1" seviyesi var ise kapi cikisinda "0" ; giriste "0"
seviyesi var ise, cikista "1" seviyesi olusur.



3.

Sekil 7- DEGIL kapisi
a) Elektriksel Es Deger Devresi b) Dogruluk Tablosu c) Semboli
d) Matematiksel Boloean Esitligi

Deneyin Yapilisi:

1.

BL-3001 modiliinii ana tniteye yerlestirin, C ve G bloklarini bulun.
2.

Sekil 5 deki devrenin cikisina NOT kapisi yerlestirerek tekrar kurun (Sekil 8)

+5¥

O=A+B8B Dﬂ 0=A+F

et
]

Sekil 8 DEGIL Kapisi Devresi

Tablo 3 deki giris degerlerini, anahtarlar yardimiyla devreye uygulayin. Q ve @ ¢ikislarinin lojik
degerlerini kaydedin. LED' lerin durumunu kontrol edin.

13



14

= |=lo|o| =
oo m

Tablo 3 - DEGIL Kapisi Deneyi

4. Sekil 9 daki devreyi kurun. Q gikisinin esitligini bularak, lojik giris degerlerinin olasiliklarina goére,
cikisi gbzlemleyin.

D i u D
E.—H}

Sekil 9- DEGIL Kapisi Deneyi

LOJiK DEVRELER LABORATUVARI
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DENEYNO :3
DENEYIN ADI : LOJIK KAPILAR (VE DEGIL / VEYA DEGIL / OGZEL VEYA / OZEL VEYA DEGiL)

MANTIK KAPILARI

VE DEGiL KAPISI (NAND GATE)

NAND kapisinda, sadece A ve B girislerinin, her ikisi de "1" (anahtarlar kapali) oldugunda ¢ikis "0"
seviyesinde olur. Diger durumlarda cikis "1" seviyesindedir.

R

-
—[(=lo|lo|e
= D=2 m
1::,-4.-4.-4.5

-a- -b-
A VEDEGIL
- | -
= Q=AB
c- -a-

Sekil1 - VEDEGIL kapisi
a) Elektriksel Es Deger Devresi b) Dogruluk Tablosu c) Semboll
d) Matematiksel Boloean Esitligi

Deneyin Yapilisi:

BL-3001 modiiliinii ana Uniteye yerlestirin ve B blogunu bulun.

Sekil 2 deki devreyi ana linitedeki LED' leri ve anahtarlari kullanarak kurun.

Dogruluk tablosundaki giris degerlerini, anahtarlar yardimiyla NAND kapisi girisine uygulayin.
Giris degerlerine karsilik cikistaki degisimi gozlemleyin.

Q= (A.B) + (C+D) esitligini saglayan devreyi kurun, lojik giris degerlerinin olasiliklarina gére ¢ikisi
gozlemleyin.

PWwNR
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aﬁ'.’
1-—_2 )
dﬂ L Q=4 E—D
I 5 |
o
1 ® ®

Sekil 2 - VEDEGIL Kapisi Devresi

5. Sadece NAND kapilariile OR kapisi tasarlayin.
6. Q=(A".B7) esitligini saglayan devreyi kurunuz. TABLO 1' deki giris degerlerine goére ¢ikis lojik

seviyelerini tabloya kaydedin. Lojik esitligin hangi kapiya esdeger oldugunu inceleyin.

Q

a|lo|ao|m

Tablo1 Q= A.B Esitligi icin Giris Degerleri

VEYA DEGIL KAPISI (NOR GATE)

Bu kapinin her iki girisi de "0" oldugu anda ¢ikis "1" olur. Diger bitin durumlarda ¢ikis "0" dir. NOR
kapisi OR kapisinin tersleyici baglanmis sekli olarak diisiindlebilir.



_I__ b @ Sh o0
V .'—_:,.! ) A B G
e A\ E\ C) = 0 ] 1
0 1 1]
1 0 1]
1 1 0
8= ==
A VEYADEGIL -
55 Q=R+
B
=C= ==

Sekil 3 - VEYADEGIL kapisi
a) Elektriksel Es Deger Devresi b) Dogruluk Tablosu c) Sembolii
d) Matematiksel Boloean Esitligi

Deneyin Yapilisi:

1. BL-3001 modilind ana Uniteye yerlestirin ve D blogunu bulun.
2. Sekil 4 deki devreyi ana Unitedeki LED' leri ve anahtarlari kullanarak kurun.

L,?35'.-"
l__(jo )
Hm=p-=
[ o.© T
1 ® ®

—
y

Sekil 4 - VEYADEGIL (Q = A +B )Kapisi Deneyi Devresi

3. Dogruluk tablosundaki giris degerlerini, anahtarlar yardimiyla NOR kapisi girisine uygulayin.
4. Giris degerlerine karsilik ¢ikistaki degisimi gozlemleyin.



18

5. Q= (A+B7 esitligini saglayan devreyi kurunuz. TABLO 2 de verilen giris degerlerine gore ¢ikis lojik
seviyelerini tabloya kaydedin. Lojik esitligin hangi kapiya esdeger oldugunu inceleyin.

6. 2 girisli NOR kapilari kullanarak 3 girigli NOR kapisi tasarlayin.

OZEL VEYA KAPISI (EXOR (EXCLUSIVE OR) GATE)

B
0
1
0
1

Tablo 2 - @ = A+B Esitligi icin Giris Degerleri

EXOR kapisinin calisma ozelligi su sekildedir. Giris seviyeleri esit oldugunda c¢ikis seviyesi "0", giris
seviyeleri farkli oldugunda ise cikis seviyesi "1" olur.

OZELVEYA

0=

—l—‘DDh

—|o|=|o|m
(=TS E =

Sekil 5 OZEL VEYA kapisi

==

a) Elektriksel Es Deger Devresi b) Dogruluk Tablosu c) Sembolli

d) Matematiksel Boloean Egitligi

Deneyin Yapilisi:

1. BL-3001 moddlind ana Uniteye yerlestirin ve E blogunu bulun.

2. Sekil 6 daki devreyi ana Unitedeki LED' leri ve anahtarlari kullanarak kurun.
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3. Dogruluk tablosundaki giris degerlerini, anahtarlar yardimiyla EXOR kapisi giriglerine uygulayin.

a5V
.—_g A
. :j) 0-A@B
: O
D —
| ® ®

Sekil 6 - OZEL VEYA ( Q = A® B ) Kapisi Deneyi Devresi

- >

Sekil 7

4. Giris degerlerine karsilik ¢ikistaki degisimi gozlemleyin.

5. Sekil 7 da gosterilen devrenin lojik esitligini c¢ikarin. Devreyi kurun ve Tablo 3 deki giris
degerlerini uygulayin.

6. Elde edilen cikis degerlerini tabloya kaydedin.

= (D= D=

Tablo 3 -Sekil 7 igin Girig Degerleri
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OZEL VEYA DEGIL KAPISI (EXNOR (EXCLUSIVE NOR) GATE)

EXNOR kapisinda, girisleri esit oldugunda gikis "1", giriglerinin farkli oldugunda ise ¢ikisi "1" olur.

—|lo|=|o|m
~olol=p

n=
}V“:
i 2
=
S EIE=1E=1E""

-g=

OZELVEYADEGIL Q =—AB+AB

=)

(= ==
Sekil 8 - OZEL VEYADEGIL kapist
a) Elektriksel Es Deger Devresi b) Dogruluk Tablosu c¢) Sembolii
d} Matematiksel Boloean Esitligi

Deneyin Yapilisi:

BL-3001 modiliinii ana Uniteye yerlestirin ve F blogunu bulun.

1.
2. Sekil 9 deki devreyi ana Unitedeki LED' leri ve anahtarlari kullanarak kurun.
3. Dogruluk tablosundaki giris degerlerini, anahtarlar yardimiyla EXNOR kapisi girisine uygulayin.
4. Giris degerlerine karsilik ¢ikistaki degisimi gozlemleyin.
&
 E—

Sekil 9 - OZEL VEYA DEGIL ( Q@ = A® B )Kapisi Deneyi Devresi



21

LOJIK DEVRELER LABORATUVARI

14

DENEY NO

DENEYIN ADI

: DECODER, MULTIPLEXER VE DEMULTIPLEXER

4' den 16' ya DECODER/DEMULTIPLEXER:

fezyaegeBEEEEE
FRIEEEEEEEEEE
p) PSLv.

_L__L__I__W__H__w__h__L_L_L_L_M_

11

==

¥10

Sekil 1 74154 entegresinin ayak yapisi

CIKISLAR

GiRISLER

AD

Al

AZ

A3

1 74154 entegresinin dogruluk tablosu

Tablo
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74154, hem DECODER (Kod Coziici) hem de DEMULTIPLEXER (Veri Dagitic)) amagh
kullanilabilmektedir. Ao...As segme girisleri, Yo...Y1s ¢ikis uglari ve Eo, E1 kontrol uglaridir.

DECODER amach kullanmak igin, Eo ve Ei; kontrol uglarina "L" uygulanir. Se¢gme girislerinden
uygulanan adresteki ¢ikis ucu "L" olurken diger tiim cikislar "H" seviyededir.

DEMULTIPLEXER amach kullanim igin, Eo ve Eikontrol uglari birlestirilerek DATA INPUT girisi olarak
kullanilir. Segme girislerinden uygulanan adresteki ¢ikis ucuna, DATA INPUT girisinden uygulanacak
"L" veya "H" seviyeli veri aktarilir. Diger ¢ikis uglari ise "H" seviyede olacaktir.

Deneyin Yapilisi:

1. BL-3004 modiliini ana Uniteye yerlestirin ve A blogunu bulun.
2. Ana lnitedeki anahtar ve LED' leri kullanarak Sekil 2' deki devreyi kurun.

O +5Y Y0 Il,rﬁ\l
U —
2 1@—@—«
—oA0 puc] on 1
co—2n0 vee vopl—— y2
o Y1 s P I e, |
| ) e m— .\
T | A Y3 C)ﬂ o)
5 ¥4 o g @  +—+
) 1 pAD o Vs P
 o—F ve p— | |Y4
i Y7 o= ;
74154 [ {EH L1
1.A3 ¥e
o —F s va Pt Y5
i Y10 Dﬁ 4@—:|—0
18 11 DW
——d E0 Y12 [O— Y6
L1 . Y13 D:—E 4@—:—0
>_I_':'Q’J&—‘ic 5 GND vis bl Y7
1 ENABLE = I
(DATA INPUT)
12
390X 8

sekil 2 3 den 8 e DECODER/DEMULTIPLEXER devresi

3'den 8' e DECODER:

3. ENABLE anahtari ile Eq ve E; kontrol girislerine "L" uygulayin. Bu sekilde devre DECODER olarak
kullanilacaktir.

4. Cikis LED sayisi 8 oldugu igin, devreyi 3' den 8' e DECODER olarak kullanmak amaciyla Asse¢me
girisine "L" uygulayin.

5. Ao, A1 ve A;segcme girislerine tablo 2' deki adresleri sirayla girerek cikislari gozlemleyin.

6. Tablo 2'yi gdzlemleriniz dogrultusunda doldurunuz.
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ENABLE Ay | Ay | Av | Ao | Yo | Yo | Yo Ya | Ya | Y5 | Yo | Y7
L L L L L
L L L L H
L L L H L
L L L H H
L L H L L
L L H L H
L L H H L
L L H H H
H X X X X

1' den 8' e DEMULTIPLEXER:

Tablo 2 3 den & e DECODER islem tablosu

7. Cikis LED sayisi 8 oldugu icin, devreyi 1' den 8' e DEMULTIPLEXER olarak kullanmak amaciyla A;
se¢me girisine "L" uygulayin.
8. Ao, A1 ve A;segcme uglarina, giristeki verinin aktarilacagi ¢ikis adresini girin.
9. DATA INPUT anahtari ile dnceden segilen gikisa aktarilacak veriyi (L veya H) girin.
10. Tablo 3' i gozlemleriniz dogrultusunda doldurunuz.
VERI
Ag Ag A1 A.u GiRiSi YD Y1 "I"z Yg V.; Ys Vs Y',.r
L
L L L L
H
L
L L L H
H
L
L L H L
H
L
L L H H
H
L
L H L L
H
L
L H L H
H
L
L H H L w
L
L |H |H |H
H

Tablo 3 1 den 8 e DEMULTIPLEXER islem tablosu
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ANALOG MULTIPLEXERER/DEMULTIPLEXERER

cHanneLs [ 411 16] Voo
mMiouT § o 7] 2
COM OUTIN 14] 1

CHANMELS INJOUT

cHanners | 7 L4] i3] 0
INOUT [ Ea
INH [ 8] 1] &
Vee 0] B
Ves [3] 7| C

Sekil 3 4051 entegresinin ayak yapisi

GiRiS DURUMLARI
INHIBIT C B A | “ON" CHANNEL(S)
0 0 0 0 0
0 0 0 1 1
0 0 1 0 2
0 0 1 1 3
0 1 0 0 4
0 1 0 1 5
0 1 1 0 6
0 1 1 1 7
1 X x by None

Tablo 4 4051 entegresinin dogruluk tablosu

4051, MULTIPLEXER (Veri Segici) ve DEMULTIPLEXER (Veri Dagitici) olarak kullanilabilmektedir. Giris
olarak lojik seviye veya analog sinyal uygulanabilmektedir. Vpp besleme gerilimi ¢ikistan alinacak
analog sinyalin maksimum pozitif degerini ve Ve besleme gerilimi ¢ikistan alinacak analog sinyalin
maksimum negatif degerini belirler. INHIBIT, kontrol ucu olup verinin gikisa aktarilabilmesi igin bu ug
"L" seviyede olmalidir. A, B ve C se¢me girisleri olup MULTIPLEXER g¢alismada ise giristeki verinin
alinacagi ¢ikis ucunu se¢mek igin kullanilir.

MULTIPLEXER ¢alismasinda, CHANNELS IN/OUT (Yo...Y7) uglari veri girisi ve COM OUT/IN ucu ise veri
cikist icin kullanilir. DEMULTIPLEXER calismasinda ise, CHANNELS IN/OUT (Yo...Y7) uglari veri ¢ikisi ve
COM IN/OUT ucu ise veri girisi icin kullanilir.
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Deneyin Yapilisi:
1. BL-3004 modiliind ana niteye yerlestirin ve F blogunu bulun.

8'den 1' e MULTIPLEXER:

Ana Unitedeki anahtar ve LED' leri de kullanarak Sekil 4' deki devreyi kurun.

INH anahtarini "0" konumuna alarak INHIBIT ucuna "L" seviye uygulayin.

A, B ve C anahtarlari ile gikistan (COM) alinacak verinin girilecegi ucun (Yo...Y7) adresini girin.
Se¢me uglari ile adreslenen giris ucuna ana lniteden 1 Hz' lik kare dalga sinyal uygulayip, cikisi
gozlemleyin.

6. Tablo 5'igozlemleriniz dogrultusunda doldurunuz.

wvhRwnN

O +5V
16
1, A .
S L I TR A—
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INH | -
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R
-
b
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7

<

390

Sekil 4 8 den1’ e MULTIPLEXER devresi

INHIBIT

=<
'
<
a

CIKISLAR

.‘a"‘:II_II_II_II_n
xxxxxxxxé:;
xxxxxxxéxj:
xxxxxxéxx::

xxxxxéxxx:;

> = > x| x| | = X =<
-]
> o] | XK 2 e <

xxxéxxxxx.<
o

xIIr_r_IIr_r_m

XIIIII—I—I—I—b
xxxxéxxxx

T (||| —

Tablo 5 8 den 1 e MULTIPLEXER islem tablosu
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11.

1' den 8' e DEMULTIPLEXER:

Ana Unitedeki anahtar ve LED' leri de kullanarak Sekil 5' deki devreyi kurun.

INH anahtarini "0" konumuna alarak INHIBIT ucuna "L" seviye uygulayin.

A, B ve C anahtarlari ile giristeki (COM) verinin alinacagi ¢ikis ucunun (Y0...Y7) adresini girin.
. Giris ucuna ana Uniteden 1 Hz' lik kare dalga sinyal uygulayip, secme uclari ile adreslenen ¢ikis

ucunu gozlemleyin.

Tablo 6' y1 gézlemleriniz dogrultusunda doldurunuz.

) +5Y

VERI GIRISI »0—3 com

-— &

1., INH
o B Ny
[1]

| VEE vss
LE
2

Sekil 5 1 den 8 e DEMULTIPLEXER devresi

INHIBIT

>
m
O
g
=
Hah

Yo

Y,

Y2

Y3

Ys

Ys

Ye

||| |||

X || (||
X|IT(Z|r|r |||

SRSl =S

Tablo & 1 den 8 e DEMULTIPLEXER islem tablosu

26
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LOJiK DEVRELER LABORATUVARI

DENEYNO :5
DENEYIN ADI : 7 SEGMENT VE DOTMATRIKS DISPLAY' LER

Dijital deneylerde, hem giriste hem de cikista "1" ve "0" seviyelerinin kolay goérulebilmesi icin 1sikli
gostergelerin kullaniimasi deneyleri zevkli ve anlasilir duruma getirir. TEMEL MANTIK DENEY SETINDE,
LED ve YEDI-SEGMENT DISPLAY uygulamalarina ek olarak, 8x8 Dot Matriks Display ve "BUZZER" (Sesli
uyari uygulamalari icin) uygulamalari icin uygun giris-¢ikis birimleri bulunmaktadir.

LED (Isik Yayan Diyot - Light Emitted Diode):

Dogru polarizasyonda, yakin dalga boyunda isik sagilimi yapan yari iletken devre elemanidir. Yapildig
yari iletken bilesimlerin kimyasal oranina ve tiiriine gore yakin dalga boyunun degisik tayflarinda isik
verirler. LED' ler, Kirmizi, Sari, Yesil, Mavi gibi gorinen isik ve Kizilotesi (Infrared) ve Morotesi
(Ultraviolet) gibi gorinmeyen isik kaynagi olarak kullanilabilir.

72
N —
T

Sekil 1 LED Sembolu

+5V GIRISLER

——————————————————————————————

GIRISLER

-a- -b-

Sekil 2 — a- Ortak Anot LED Dizini —b- Ortak Katot LED Dizini

Deney yapimini kolaylastirmak icin LED' lerin anot ve katotlari birbirine baglanmis ve ortak anotlara
+5V ve ortak katoda ise GND baglanmistir.

Yedi Segment Display:

Yedi segment display, sifirdan dokuza kadar sayilari ve alfabedeki harfleri gortintiilemek icin kullanilir.
Bu gosterimi, uygun bir sekilde yerlestirilmis yedi tane LED' in 1sik vermesi ile gercgeklestirir. Buradaki
her bir LED, bir segmenti meydana getirmektedir. LED' lerin katot ya da anotlari birbirlerine baglanir.
Anotlari ortak olana "ortak anot" ; katotlari ortak olana ise "ortak katot" display adi verilir. Ortak anot
displaylerde LED' lerin anotlari birbirine baglanmistir. Segmentlerin 151k verebilmesi icin ortak noktaya
+5V (Lojik 1) uygulanir ve ilgili LED' in katoduna lojik "0" seviyesi uygulanir.



BI/REC —

GHE ==

Sekil 4 7447-7BCD’ den 7 Segment’ e kod ¢oziicli entegresi ayak yapisi ve pin isimleri

Ortak Anot

Ortak Katot

Sekil 3 7 Segment Display Semboli

A=
A=

7=
RE —
A3—
al—

@ wd o RN B dd 3 =

(

7447

f— v,
't

—3
=

&

—d

Pin Names Description
Al=A3 BCD Inputs
REI Ripple BElanking Input (Active LOW)
o Lamp Test Input (Active LOW)
BI'RBO Blanking Input (Active LOW) or
Ripple Blanking Output (Active LOW)
a-g Segment Outputs (Active LOW) (Mote 1)

Hote 1: OC—Open Collector

Ondalik Girigler Cikislar

islem — r— e - = = = = -
LT RBI A3 A2 A1 A0 BWIRBO a b ¢ d e f g

0 H]H]JL L L L H L L L L < L[ H
1 H X L L L H H H L L H H H H
2 H| x| L L H L H L L H L L H L
3 H X L L H H H L L L L H H L
4 H X L H L L H H L L H H L L
5 H| x| L H L H H L H L L H L L
8 H|l x| L H H L H H H L L L L L
7 H| x| L H H H H L L L H H H H
8 H| x | H L L L H L L L L L L L
9 H| x | H L L H H L L L H H L L
10 H x H L H L H H H H L L H L
11 H | x | H L H H H H H L L H H L
12 H x H H L L H H L H H H L L
13 H| X | H H L H H L H H L H L L
14 H X H H H L H H H H L L L L
15 H| X | H H H H H H H H H H H H
Bl X X X X X X L H H H H H H H
RBI H|l L] L L L L L H H H H H H H
o L X | X ¥ XX H L L L L L L L

g 1 F: 3 4 5 [ 7 ] 3 1 11 12 '3 14 15
0 1213456 789 o|YElE
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Sekil 5 7447 entegresinin dogruluk tablosu ve 7 segment display’ de olusan cikis karakterleri
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Sekil 6 Girisleri Lojik Anahtarlarla Belirlenmis Display Devresi

7447' nin dogruluk tablosunda da goruldigi gibi BCD girisler "H" aktif ve segment cikislari "L" aktiftir.
Sekil 6' daki devrede 7447 entegresinin giris degerleri lojik anahtarlar ile segilmekte ve bu girislere
karsilik Gretilen kod display' de okunmaktadir.

7 segment display' i tus takimi ile kontrol etmek amaciyla, 0-9 desimal sayilarinin BCD karsiligini
Ureten ve oncelikli kodlayici entegresi olan 74147 kullanilir. Sekil 7' deki fonksiyon tablosundan
gorilebilecegi gibi, entegrenin giris uclari "L" aktif ve cikista lretilen BCD kod tiimleyen seklindedir.
Tum girisler birer diren¢ yardimiyla "H" seviyeye cekildiginde, cikista "0" desimal sayisinin BCD
karsihiginin tiimleyeni olan "HHHH" verisi uretilir. Oncelikli kodlayicinin en dénemli 6zelligi ise, tus
takiminda ayni anda birden fazla tusa basildiginda, bunlardan oncelikli olanin BCD karsiligini gikista
vermesidir. Bu oOncelik, yine fonksiyon tablosundan anlasilacagi lzere biylk olan giris sayisina
verilmektedir.

GIRISLER CIKISLAR

1 2 3 4 5 6 7 B 9 D C B A

) H H H H H H H H H H H H H

41 18[] Vee % X X X % X ® ® L L H H L

5[]2 15[] NC X X X X X X X L H L H H H

6[3'.__ 14l D % X % X X X L H H H L L L

74 = 13]3 X X X X X L H H H H L L H
sl]s & 1212

ce ™ i X X X X L H H H H H L H L

e 10f] o X X X L H H H H H H L H H

ano [l ol A X X L H H H H H H H H L L

X L H H H H H H H H H L H

L H H H H H H H H H H H L

Sekil 7 74147 entegresinin ayak yapisi ve fonksiyon tablosu

7 segment displayde"0" rakaminin gosterilmesi icin, 7447 entegresinin girislerine uygulanmasi
gereken BCD kodu "LLLL" iken, "0" rakamina ait 74147 entegresinin ¢ikisinda tretilen kod "HHHH"
olmaktadir. Bu durumda yapilmasi gereken sey, 74147 entegresinin c¢ikislarinin timleyenini alarak



30

7447 entegresinin girislerine uygulamaktir. Bu amacgla 74147 entegresinin 4 cikisina da birer adet
"NOT" kapisi baglanir. Sekil 8

Deneyin Yapilisi:

1. BL-3003 modiiliind ana uniteye yerlestirin ve C blogunu bulun.

2. Tus takiminda herhangi bir tusa basilmadigl siirece, 7 segment display' de "0" karakterinin
kodlandigini gbzlemleyin.

3. Tus takimindan sirasiyla 1' den 9' a kadar olan tuslara basip, 7 segment display' de olusan gikis
karakterlerini gbzlemleyin.

4. Ayni anda birden fazla tusa basarak, 7 segment display' de olusan cikis karakterlerini
gozlemleyin.

5. Sonuglari gézlem tablosuna kaydedin.

O +5Y

1 z

U3
ba

: 2 . Ut 7x3300hm
7 @ B ? A oA [ },!_
s 5 g e p— b
s T arpl e o
s R oopt—m [ s 6 3 o 7447 gpp Lt
3 2 mimso e e c
f Ny gp

13 12

><‘ Lo Ortak Anot DISPLAY
Ll +5V

Sekil 8 Tus takimu ile 7 segment display kontrol devresi

Cikis karakteri

Basili tuslar (7 segment display’ de)

Yok

—

o=l @|[] f || M

1ve4
3veb
5ve7
8ved
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DOT Matriks Display:

Dot Matriks Displayler, diisik ¢ozinirliikte harf, sayi, grafik veya sembol gésterimi icin kullanilir. Satir
ve sutun halinde dizilmis LED gruplarindan olusur. Satir ve stitundaki LED sayisi birbirlerinin ¢arpimi
seklinde ifade edilir. (8x8 ya da 5x8) Burada birinci sayi siitun sayisini, ikinci say! ise satir sayisini ifade
eder. Sekil 9' de Ortak Katot ve Anot Dot Matriks Display' lerin i¢ yapilari gérilmektedir. Burada bir
LED' in 1sik vermesi icin, LED' in bagh oldugu satir ve stituna uygun gerilim degerinin verilmesi
gerekmektedir. Ortak anot displayde, ayni stitundaki LED' lerin anotlari ortak katotda ise katodlar
birbirlerine baghdir.

R1E2828282028283 Aldala4lalald
R20202E282E28 202 AR A4 AATATA]
R2E2828282828282 NICIEICINIEICIFY
Ratatalakatatala Al a3y
RIE2E2E2R2E2E 20 ) EIEIIEIEIEIEILY
R1E2E2E28 28525 ) A4 alalalalalh
viviviyy|y[v ¥ A 4 ala 4lalald]
TYYyYYvwy Adaddaad
-a- -b-

sekil 9 8x8 DOT Matriks Display ic Yapilar )
a-Ortak Anot Display’in I¢ Yapisi b- Ortak Katod Display'in I¢ Yapisi

Her satir ve stitunda LED' lerin anot ve katotlari birbirlerine bagh oldugundan, gosterilecek bilgi tek
seferde gdnderilmesi tercih edilmez. Bunun yerine her siitundaki ya da satirdaki bilgi ayri ayri ve hizh
bir sekilde (gbzlin saniyedeki algilayabilecegi gorinti karesinden fazla diger bir ifade ile saniyenin
yirmibeste birinden daha hizli) génderilebilir. Tarama seklinde yapilan bu yontemle her situna bilgi
farkli zamanlarda gonderilir. Bu zamanlar goziin algilamasindan daha kisa oldugundan tim siitun
bilgilerine gére LED' lerin durumu gériilebilir. Orneklenirse; Bir ortak katot displayde ters bir dikiicgen
gosterilecek olsun. (Isik veren LED "1" ve 1sik yaymayan LED ise "0" olarak gosterilmistir.) LED' lerin 1.
satirda 11111111; 2. satirda 11111110; 3. satirda 11111100; 4. satirda 11111000; 5. satirda
11110000; 6. satirda 11100000; 7. satirda 11000000; 8. satirda 10000000 seklinde LED' ler isik
vermektedir.

ST
11111110
. 11111100
. 11111000
. 11110000
. 11100000
. 11000000
. 10000000

e T s I I GO T L
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Burada birinci siitundan sekizinci siituna bilgiler taranacak. ilk olarak 1. siitun aktif edilir. ( OV
uygulanir ve o situna ait 11111111 bilgisi génderilir. Daha sonra 1. stitunun aktifligi kaldirihr ve 2.
sutun aktif edilir ve 2. slituna ait bilgi olan 11111110 bilgisi génderilir. 2. situnun aktifligi kaldirilir ve
3. stitun aktif edilir ve bilgisi olan 11111100 bilgisi gdnderilir. Tarama olayi 8. slituna kadar bu sekilde
devam edilir. 8. slitunun da bilgisi gonderildikten sonra, tekrar 1. satirdan itibaren taramanin devam
etmesi gerekmektedir.

Deneyin Yapilisi:

1. BL-3003 modilini ana Uniteye yerlestirin ve A blogunu bulun.

2. Tim anahtarlari acgik duruma getiriniz. DOT Matriks Display' de herhangi bir noktanin
aydinlanmadigini gézlemleyiniz.

3. Yanmasini istediginiz noktanin siitun anahtarini +5V konumuna aliniz. Bunun ardindan o noktaya
ait satir anahtarini GND konumuna aliniz. (Bunun yerine ilgili satir butonuna da basabilirsiniz.)
istenilen noktaya ait LED' in yandigini gézlemleyiniz.

4. Benzer islemleri birden fazla nokta icin yaparak, display tzerinde farkli noktalara ait LED' lerin
ayni anda yanmasini saglayiniz.

8x330chm  Bx8 DOTMATRILY DISPLAY

—3 5 © EGEEEELE
— CoOoooO00
= 3 | COC0DO000
—a , o CoQoooo0
.._a;'—o_l COO000O0
05" | COOODO00
=0 5 @ coooooQf
— 5 00000000
—
e S
T—ar 2|a|4|5|&|7 |8 1|2)|z|4|5|6|7 |8
—0 &P—
E%%ﬁﬁ%%% S E%%ﬁ%%%% S
= O +5V

Sekil 10 8x8 DOT Matriks Display kontrol devresi
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LOJiK DEVRELER LABORATUVARI

DENEYNO :6
DENEYIN ADI : ARITMETIK DEVRELER - KARSILASTIRICI

4 BIiT KARSILASTIRICI (COMPARATOR)

Ve Ay By A Ay By Ay By
9

[16] [1s] [1a] [13] [12] [1] [ro]

) 7485

L Lo (] Lef [s] Lol o [el

By g laep o Opp Opp Oacp GND

sekil 1 7485 entegresinin ayak yapisi

KARSILASTIRILACAK GiRIiSLER KASKAD GiRISLER GIRISLER
AzBz AzBz; A4By AgBp [ lase la<e la-B | Oase  Oa<e  Oa-B
As>Ba X X X X X X H L L
Aq<Bs X X X X X X L H L
Ay=Bs  As>Bs X X X X X H L L
A3=Bs  As<B- X X X X X L H L
A3=B:3 .AE:EE A13‘B1 X X X X H L L
4"&3253 .F'Q:Bz A1‘f-B1 b A b b L H L
As=Bs Ao=Bo A=B1 Ap@By | X X X H L L
AE_ZES :E'Q:Eg .IE"L»]:B»] AD‘fBQ X X X L H L
.'E";E_:Eg AEZEE .lﬂ'v] :B1 AD:BQ H L L H L L
ﬁig:Bg, .F'ﬁg :BE .I‘E'q =B 1 F‘qj: Bg. L H L L H L
ﬂngg F'l.g :Bz .1‘511 =B i AU: Br_} X X H L L H
F@=Eg P\E=Bg Fﬁt1=B1 HU=B(} H H L L L L
Ag_:Bg P’Lg :EQ .1511 :B1 PLD: E,;} L L L H H L

Tablo 1 7485 entegresinin dogruluk tablosu

7485, 4’ er bitlik iki binary sayiyi (A ve B sayilari) karsilastirma 6zelligine sahiptir. A>B, A<B ve A=B
olmak Uzere (¢ adet c¢ikisi bulunmaktadir. Birden fazla entegre kaskad girisleri kullanilarak ardisil
olarak baglanip, karsilastirilacak sayilarin bit adetleri artirilabilir (Sekil 2).
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Ag Ay Az A3 Bp By By Ba Ao A1 Az A3 Bg By Bz Bs
L — la-p Opsp == -- - —la-g Op.5 —A>B
L — la-e 7485 Opep === - - - — la<p 7485 Os-s —A<B
H — e Op-gp—----- —la-e Or-38 —A=B
Sekil 2 Kaskad baglanti ile bit sayisimn artirilmasi
Deneyin Yapilisi:
1. BL-3004 modilini ana Uniteye yerlestirin ve C blogunu bulun.
2. Ana lnitedeki anahtar ve LED’ leri de kullanarak sekil 3’ deki devreyi kurun.
3. Anahtarlari kullanarak A ve B sayilarina farkh degerler verip, ¢ikislari gbzlemleyiniz.
4. Tablo 2’ yi gézlemleriniz dogrultusunda doldurunuz.
O +8V
16
'——;ﬁ’i N A-B
2 Al —
. R . e
: g b s T
. l1;_ Eo & A=B "
. B 7485 A-B 4@—5—4
1,83 el o/
o —— & . A<B
i <5V Z B AcB L :\?I}: I
© 4| i3 GND i 390 X 3
Sekil 3 4 bit karsilastirici devresi
As A, As Ag By B, By Bo | a.B | AB | AB
0 0 0 0 0 0 0 0
1 X X X 0 X X X
0 X X X 1 X X X
!&L3= EIS 1 K )( AFBg 0 K K
Az=Bs 0 X X A=Bs 1 X X
A:=B; As=B; 1 X A=Bz | Ax=B: 0 X
Az=B4 Az=B; 0 X As=Bs Az=B: 1 X
As=Bs Az=B> A:=B; 1 As=Bs Az=B: Aq1=B4 0
Az=Bs As=B, As=B, 0 A=Bs Ax=B; Ay=B4 1
1 1 1 1 1 1 1 1

Tablo 2 4 bit karsilastirici islem tablosu
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LOJiK DEVRELER LABORATUVARI

DENEYNO :7
DENEYIN ADI : ARITMETIK DEVRELER - TAM TOPLAYICI

4 BiT BINARY TAM TOPLAYICI (FULL ADDER)

Mee  Ba LN B KOG
13

(6] 5] [ 5] [e] []. [] [o]

) 74283

Lof Ll [af Led Dl Ls] [o] Le]

Iy Bg J"I.:- I |'1|'| B] Ca GND

Sekil 1 74283 entegresinin ayak yapisi

GiRISLER CIKISLAR
Bn An Cn—1 =n Cn
L L L L L

L L H H L

L H L H L

L H H L H

H L L H L

H L H L H

H H L L H

H H H H H

Tablo1 74283 entegresinin dogruluk tablosu (1 bit igin)

74283, 4’ er bitlik iki binary sayiy1 toplama 6zelligine sahiptir. Harici elde girisi (CO) ve elde ¢ikisi (C4)
mevcuttur.

Deneyin Yapilisi:

BL-3004 modiiliinii ana Uniteye yerlestirin ve G blogunu bulun.

Ana linitedeki anahtar ve LED’ leri de kullanarak sekil 2’ deki devreyi kurun.
Anahtarlari kullanarak A ve B sayilarina farkh degerler verip, ¢ikislari gbzlemleyiniz.
Tablo 2’ Ui gbzlemleriniz dogrultusunda doldurunuz.

PWNR



3+ 5V

n—g Al VCC =

Sekil 2 4 bit binary tam toplayici devresi

B; | B; B B, A, | Az | A; A, Co | Ci | E, Y,
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0 1 0
1 0 1 0 0 1 0 0 0
0 1 0 1 1 0 1 1 0
1 1 1 0 1 0 0 0 1
0 1 1 0 1 1 0 0 1
0 0 1 1 1 0 0 1 0
1 1 1 1 1 1 1 1 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tablo2 4 bit tam toplayici islem tablosu
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LOJiK DEVRELER LABORATUVARI

DENEYNO :8
DENEYIN ADI : FLIP-FLOP’ LAR

Sirali Mantik

Her sayisal sistemde entegre devreler bulunsa da, pratikte rastlanan sistemlerin cogunda sirali mantik
terimi ile adlandirilan bellek elemanlari da vardir. Bellek elemanlarinin, girisinde saat darbeleri
kullanan sirali devrelere ise saatli sirali devreler denir. Bu devreler kararh ¢alismaktadir.

Flip =Flop’ lar

Sirali devrelerde kullanilan bellek elemanlarina “flip-flop” denilmektedir. Bu devreler bir bitlik bilgi
saklama yetenegine sahiptirler. Flip —Flop’ lar tek bir durum sinyali ile ikili bir durumu devreye giic
verildigi stirece korurlar.

RS Flip - Flop
RESET ve SET kelimelerinin ilk harflerinden ismini alan bu flip-flop cesidinde, girisler R ve S; cikislar ise

Q ve Q uclar olarak kodlanmistir. Gorildigu gibi Q ve onun degili olan Q™ birbirlerinin tersi
seviyededir. Q = 1 ise, Q" = 0 seviyesindedir; Q = 0 ise, Q" = 1 seviyesindedir.

R
aQ
s R e | o
0 0 Q Q
0 1 0 1
1 0 1 0
1 1 X X
Q
&
- -b-

Sekil 1 VEYADEGIL Kapili Temel RS Flip- Flop
a) Semasi b) Dogruluk Tablosu

RS flip-flop’ lara bir tetikleme devresi ilave edilerek daha kullanish hale getirilmistir. Bu durumda
degiskenlerin cikista ki yansimasi icin, R ve S girislerine uygulanan degerlere ek olarak bir tetikleme
darbesi (clock pulse) uygulanmasi gerekir. Tetikleme darbesi olarak logic “1” seviyesi kullanilir.



.

o
O
Clock
[ —
O
5
— 5 Q
— Clock
— R T
-b-

Deneyin Yapilisi:

>

-5

Gr'hfj

0

0

1

Tanimsiz

1

0

1

—l—L—l—LDDGGB

_L_LGG_L_LGGm
—*’D—*C‘J—*G—*’D:u

Tanimsiz

L]
9

oekil 2. Tetiklemeli RS Flip-Flop
a) Semasi b) Dogruluk Tablosu c) Sembolii
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7. BL-3001 modilini ana liniteye yerlestirin ve | blogunu bulun. Bu bloktaki R-S Flip-Flop, dort adet
VEDEGIL kapisi kullanilarak (7400 entegresi) tasarlanmistir. Q ve Q~ cikislari ise bu cikislara
baglantisi yapilmis LED’ler yardimi ile gézlemlenebilir.

8. Hblogundaki 555 entegresi ile yapilmis kare dalga osilatér devresinden Saat Darbesi ¢ikisini (CLK),
| blogundaki CLK girisine baglayin. H blogundaki S6 butonu ile Flip-Flop’ a saat darbesinin
uygulanmasi saglanir. Yine ayni bloktaki CLK LED’i ile saat darbesi gbzlemlenebilir.

D,

3 _

D,

BLOKA

Sekil 3- VEDEGIL Kapilari ile Tasarlanmis R-S Flip Flop Devresi
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9. BLOK-I da, S1 ve S2 anahtarlari ile Flip-Flop” un R ve S girislerine uygulanacak lojik seviyeler
ayarlanabilir. Tablo 1’ de verilen dogruluk tablosuna gore, her bir giris degerini anahtarlar yardimi
ile ayarlayin ve saat darbesini uygulayarak gikistaki degisimi gézlemleyin. Q ve Q™ ¢ikislarinin Lojik
degerlerini kaydedin.

CLK S R Q Q
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1

Table 1- R-S Flip Flop Devresi Dogruluk Tablosu

D (DATA) Tipi Flip-Flop

D tipi flip-flop uygulamada bellek elemani olarak kullaniimaktadir. D Tipi Flip-Flop tetiklemeli R-S
flip-flop degistirilerek elde edilmistir. Giris, D ¢ikislar ise Q ve Q™ uglari olarak belirlenmistir. D
girisine uygulanan sinyal, tetikleme (clock) girisine bir tetikleme darbesi uygulandiginda Q
cikisina aktarilir. D=1 ise Q = 1 ve Q™ = 0’ dir. Eger tetikleme darbesi uygulanmamis ise cikislarda
bir degisiklik olmaz ve durumlarini korurlar.

Data Line

D
o
Q

L) 5
-
— 1o al— Q; D Q1)
' 0 0 0
— Q 1 0 ]
1 1 1
-b- -

Sekil 4 — D Flip-Flop
a) Semasi b) Sembolii c) Dogruluk Tablosu
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Deneyin Yapilisi:

7. BL-3001 modilin{ ana Uniteye yerlestirin ve J blogunu bulun. Bu bloktaki D-Tipi Flip-Flop, bes
adet VEDEGIL kapisi kullanilarak (7400 entegresi) tasarlanmistir. Q ve Q gikislari ise bu ¢ikislara
baglantisi yapilacak LED’ler yardimi ile gézlemlenebilir (Sekil 5).

8. BLOK-H’ daki 555 entegresi ile yapilmis kare dalga osilator devresinden Saat Darbesi cikisini
(CLK), BLOK J* daki CLK girisine uygulayin.

R2 aQ
0
Clock
00—
R4 Q
: 330

p— BLOK-J

Sekil .5 - VEDEGIL Kapilari ile Tasarlanmis D Tipi Flip Flop Devresi

9. SEKIL 4/c’ de D ve Q ucundaki lojik degerler verilmistir. Q: ve Qi1 durumlarindaki ¢ikis degerlerini
gozlemleyin ( Q¢ ilk durum; Qw1 Saat darbesi uygulandiktan sonraki durum).

J-K Flip-Flop

J-K Flip-Flopu, R-S Flip-Flop’ undaki tanimsizlik durumunun J-K Flip-Flop’ unda tanimli hale getirilmesi
acgisindan RS’ in gelistirilmis tridur.

J ve K girisleri SET (kurma) ve RESET (silme) i¢in kullanilir. ( J=SET; K=RESET ) J ve K girislerine ayni
anda “1” uygulandiginda, flip-flop degilleyen (eviren) durumuna geger. Qi) = 1 ise Q1) =0; Qi = 0
oldugunda ise Q1) =1 olur.
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|
§

Clok

-— &

1
.

-a.

GI' J K Gﬁ+i}

0 0 0 0
—1J Q — 0 0 1 0

0 1 0 1
—— Clock 0 1 1 ]
— K Q 1 0 0 1

1 0 1 0

1 1 0 1

1 1 1 0

-b- -

Sekil 6- J-K Flip-Flop
a) Semast b) Semboli ¢) Dogruluk Tablosu

Deneyin Yapilisi:

7. BL-3001 modiiliint ana Uniteye yerlestirin ve K blogunu bulun.

8. BLOK-H’ daki 555 entegresi ile yapilmis kare dalga osilatér devresinden Saat Darbesi ¢ikisini (CLK)
, BLOK K ‘daki CLK girisine uygulayin.

9. S4 anahtari ile J ve S5 anahtari ile de K girisinin degerlerini degistirerek Flip-Flop ¢ikisindaki
degisimleri gbzlemleyiniz. Sekil 6/c’ deki J-K Dogruluk tablosu ile karsilastirin.

]

T sy I_ﬁ
A1 Q

i,
Sl

BLOKA4

Sekil 7 - J-K Flip Flop Devresi



42

LOJiK DEVRELER LABORATUVARI

DENEYNO :9
DENEYIN ADI : FLIP-FLOP’ LARLA ASENKRON SAYICI TASARIMI

Giris

Sayicilar temelde tetiklenme sekillerine gére asenkron ve senkron olmak (zere ikiye ayrilir. Asenkron
sayicilarda, ana tetikleme sinyali sayici icindeki sayicilardan sadece ilk Flip-Flop’ un girisine uygulanir.
Bu Flip Flop’un cikisi ise bir sonraki Flip-Flop’ u tetikler. Bir baska deyisle; her Flip-Flop’ un ¢ikisi bir
sonraki Flip-Flop icin tetikleme darbesi olarak kullanilir. Senkron sayicilar ise sayicida yer alan tim
Flip-Flop’ lar ayni anda tetiklenir. Saat darbeleri bitlin Flip-FLop’ larin CP (Clock Pals) girislerine
uygulanir.

Asenkron Sayicilar

Asenkron sayicilar Ripple ( Dalgacik ) Sayici olarak da adlandirilirlar. Flip-Flop’ larin gikis degisimi bir
sonraki Flip-Flop’ u tetikleme igin kullanilir. Sayicinin kaga kadar sayacagl sayma modu olarak
tanimlanir. N= Flip-Flop sayisi olarak, Sayma modu = 2N olarak bulunur ve son gdsterecegi sayinin
onluk degeri ise 2" -1 dir. Birbirlerine seri ve kaskad olarak baglanarak olusturulan bir sayici Sekil 1’ de
gosterilmistir. Ug bitlik olan bu sayici ikilik tabanda 000 dan 111 degerine kadar saymaktadir.

A B c
Laojik 1 Q Laiik 1 Q _
L ] [ ] q L qu'l'll'i. ;I
Saat Darbesi 4 Q 4 G 4 Q
O—t0p O {f>
" o] K T " T

Sekil 1 - Uc Bitlik Asenkron Sayici

Goraldiga gibi tim Flip-Flop’ larin J ve K girislerine Lojik “1” seviyesi uygulanmistir. Flip-Flop’ lar
disen kenar tetiklenmeli olup lojik seviye “1” den “0” a indiginde tetiklenmektedir (Saat darbesinin
uygulandigi uctaki “degilleme” halkasi bunu isaret etmektedir.). ilk anda tim ¢ikislar “0” kabul edilir.
ilk saat darbesinin diisen kenarinda A Flip-Flop’ unun ¢ikisi “1” olacaktir ( 001 ). ikinci saat darbesinde
ise A Flip-Flop’ un ¢ikisi “1” seviyesinden “0” seviyesine diisecektir. Bu degisim ise B Flip-Flop’ unun
cikisini “0” dan “1” e yiikselmesine sebep olacaktir (010). Uglincii saat darbesinde A Flip-Flop’ unun
cikisi tekrar “1” seviyesine yikselecek fakat B Flip-Flop’ unun ¢ikisinda bir degisim olmayacak (011).
Dordiinci saat darbesinde ise A Flip-Flop’ unun cikisi “0” seviyesine disecektir. Bu disus ile B’ nin
cikisi “0” a disecektir ve bu C Flip-Flop’ unun tetikleyerek, ¢ikisini “1” seviyesine ¢ikaracaktir. Tim
cikislar “1” olduktan sonra 8 saat darbesinde tiim cikislar tekrar “0” seviyesine iner ve sayma tekrar
baslar.
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Saat J |
0 1 0 1 0 1 0 1

A D
0 0 1 1 0 0 1 1

B D
0 0 0 0 1 1 1 1

C D

Sekil 2 - 3 Bitlik MOD-8 Sayicisi Saat Darbesi ve Flip Flop Cikislan

Deneyin Yapilisi:

1. BL-3002 modiiliinii ana Uniteye yerlestirin ve A blogunu bulun.

2. Bu moduldeki 4 adet JK Flip-Flop ile 4 bitlik sayici tasarlanabilir. Sayici tasarimi icin gerekebilecek
tiim kapilar yine bu modiilde bulunmaktadir.

3. MOD-6 asenkron sayici icin Sekil 3 deki devre baglantilarini yapin. Flip-Flop cikislarini ana
Gnitedeki LED’ lere baglayin.

4. Saat (clock) darbesi olarak ana Gniteden 1HZ’ lik kare dalga sinyal uygulayiniz. Saat darbeleri ana
Unitedeki pals devresi yardimiyla manuel olarak da uygulanabilir.

5. Her saat darbesi ile A-B-C ¢ikislarinin degisimini gézlemleyin ve Tablo 1 ‘e kaydedin.

i

A B C
P e =)
3 S k/l T
o
3 [
S e W 8 [T = ol 4 [T = olus
o—t 1ok B pox 1 ok
CLOCK € |, r Tl 2 |, m 710 6 |, m Tl
AN

Sekil 3.. - MOD-6 Asenkron Sayict Devresi



MSB LSB

CLK C A
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Tablo 1 - Asenkron Sayici Saat Darbelerine Karsilik Cikis Degerleri
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DENEYNO :10

45

LOJiK DEVRELER LABORATUVARI

DENEYIN ADI : SAYICILAR - 7493 ve 4026

4 BiT BCD Yukari Sayici

7493, 4 bitlik asenkron BCD yukari sayici entegresidir. islem tablosundan (Sekil 1-b) gorildiigi gibi,
sayma isleminin gerceklesebilmesi icin reset girislerinden en az bir tanesi “L” seviyede olmalidir.

NPT
Ll HC Oy Qp GND Op Qg
14 I'I:! iz Im- ] IB
Gy G g
&
ac
B
Aoy Poja)
' PR E |4 I!- Ia |'.r
INPUT Hppqy Bagyy WE ¥op MG MG
B
=3-
Reset Inpuls Outputs
RO(1) RO(2) Op Qe Qp Qg
H H L L L L
L X COUNT
* L COUNT
-h-

Count Outputs

Gp Qc Qg Q4
a L L L L
i L L L H
2 L L H L
3 L L H H
4 L H L L
5 L H L H
6 L H H L
i L H H H
B H L L L
g H L L H
10 H L H L
11 H L H H
12 H H L L
i3 H H L H
14 H H H L
15 H H H H

Not: Qa cikisi INPUT B girisine bagl
-c'..

Sekil 1 7493 entegresinin —a- ayak yapisi -b- islem tablosu -c- dogruluk tablosu

Deneyin Yapilisi:

®Now

BL-3004 modiliini ana niteye yerlestirin ve L blogunu bulun.

Ana lnitedeki anahtar ve LED’ leri de kullanarak Sekil 2’ deki devreyi kurun.

RESET anahtarini kapatarak sayici ¢ikislarini sifirlayin (0000).

RESET anahtarini agarak devrenin CLK girisine ana Uniteden 1Hz' lik kare dalga sinyal uygulayiniz.

Saat darbeleri ana Unitedeki pals devresi yardimiyla manuel olarak da uygulanabilir.

9. Cikistaki sayinin her clock palsi geldiginde yukari yonde arttigini gbzlemleyin.

10. Qa, Qs, Qc ve Qp sayma cikislarini ana Unitedeki 7 segment display girislerine baglayarak
gozlemlerinizi tekrarlayin.
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O3 +5V QA =
| P
LK . QB
—t 4 oboks svoo 0 P 11—+
L howe B gg \!*"
7203 Ly —
ssyo— g Rof1) N
Aoiz) GND Qp ~—,
0 RESET —pr—:—«
10 -
390X 4

Sekil.2 - 7493 Yukar Sayici Devresi

7 Segment Display Siiriiciilii Yukari Sayici

4026, 7 segment display (ortak katot) siriictu cikislarina sahip yukari sayici entegresidir. Sayma
isleminin gerceklesebilmesi icin CLOCK girisine kare dalga osilator devresi lizerinden veya manuel
olarak tetikleme sinyali verilmeli, RESET ve CLOCK INHIBIT girislerine “L”, DISPLAY ENABLE IN girisine
ise “H” seviye uygulanmalidir.

—1T

CLOCK Voo
RESET

UMGATED “C” SEGMENT OUT

CLOCK INHIBIT
DISPLAY EMABLE IN
DISPLAY ENABLE OUT
CARRY OUT

c
b
f &
a

d

g
Vas

o] o] o] o]l ][]
4026
BIFHEIEEPEE

sekil 3 — 4026 entegresinin ayak yapisi
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Deneyin Yapilisi:

5. BL-3004 modiiliinii ana lniteye yerlestirin ve H blogunu bulun.

Ana Unitedeki anahtar ve LED’ leri de kullanarak Sekil 4" deki devreyi kurun.

7. Devrenin CLK girisine ana Uniteden 1HZz’' lik kare dalga sinyal uygulayiniz. Saat darbeleri ana
Gnitedeki pals devresi yardimiyla manuel olarak da uygulanabilir.

8. CLOCK INHIBIT girisine “L” ve DISPLAY ENABLE girisine “H” uygulayin.

9. RESET girisine “H” uygulayarak sayici ¢ikislarini sifirlayin ve sayici ¢ikislarini gézlemleyin.

10. RESET girisine “L” uygulayarak sayma islemini baslatin. Her clock palsi geldiginde sayici
cikislarindaki degisimi gozlemleyin.

11. Tablo 1’ i gézlemleriniz dogrultusunda doldurunuz.

o

a .f"’""-l
+BV , 'x!l i 1
N —
CLK O 16 'k_'i—’ '
|—1> CLK VOD D - 'KH—|—|:|—<_H\
s O—e—To 2 o (N, I
- CLK INH b —
*“CLOCK NHIBIT c g d —
] p—T—1—4
=] -
a0 1% | =
41, DISPLAY ENABLE IN g @ 1+
- ]
[ .F ~
Db/a—l—ﬁ CEl DEO 4. —@—l:l—-r p
2 RST V5§ UGS —— g
13 l,-""“"\l
8 P ——
! T RESET 8 W
Carry Out T,
Rl I
Jo0X 8

Sekil 4 — 4026 Yukan Sayici Devresi (7 Segment Display Siriicili)
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DISPLAY

E
a
a

a8 __b. o | a PN Lo | se | A e | & a_
g A O

- L]

f
L
r
L
f
[,

CARRY
ouTt

g

. =
<w
nrnlD__ T T T I I I T T I I
0
=
D_.._.._
X =
Om
oZ
T
L
H - - - 1 1 1 - - 1 1
o
K ] — [a]
U_ (o] (o] < [T+] w I~ [+s] =] = - =

Tablo1 — 4026 Yukan Sayici (7 Segment Display Sirtictli) islem Tablosu
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LOJiK DEVRELER LABORATUVARI

DENEYNO :11
DENEYIN ADI : FLIP-FLOP’ LARLA SENKRON SAYICI TASARIMI

Senkron Sayicilar

Senkron sayicilarda devredeki tiim Flip-Flop’ lar es zamanl (senkron) olarak tetiklenirler. Ortak saat
darbesi, asenkron sayicida oldugu gibi sirasi ile tetikleme yerine, tiim Flip-Flop’ lari ayni anda tetikler.
Flip-Flop’ un cikisinin degiserek bir sonraki duruma ge¢mesi ise, J ve K girislerinin degerleri belirler.
J=K=0 durumunda Flip-Flop bulundugu cikis durumunu korurken, J=K=1 Durumunda ise bir 6nceki
¢tkis durumunun “degilini” (tlimleyeni) gikista gosterir.

Devreye yapilan tek giris, saat darbesidir. Senkron sayici istenilen Mod’ da tasarlanabilir. Tasarlama
slreci su sekildedir. Tasarim yapilirken bir sonraki durum goéz 6niine alinmaldir. Daha sonra bu
durumu saglayacak J ve K girislerinin almasi gereken degerler Karnaugh Haritasina aktarilir. Burada
uygun sadelestirmeler yapilir ve Flip-Flop’ larin girislerinin kontroli i¢in gerekli lojik degerler bulunur
ve devre tasarlanir. 3 bitlik MOD-8 bir sayici tasarimi su sekildedir.

A B c A B C
0 0 0 0 0 1
0 0 1 0 1 0
0 1 0 0 1 1
0 1 1 1 0 0
1 0 0 1 0 1
1 0 1 1 1 0
1 1 0 1 1 1
1 1 1 0 0 0
-a- Sayma Sirasi -b- Bir Sonraki Durum

Ja Ka Jp Kg Je Je

0 X 0 X 1 b

0 X 1 X X 1

0 X X 0 1 b

1 X X 1 X 1

X 0 0 X 1 X

X 0 1 X X 1

X 0 X 0 1 X

X 1 X 1 X 1

-c- Flip-Flop Girisleri



Ja Ka
AB AB
c™_ 00 o0f 10 11 c>_ 00 01 10 11
ol o o | x | x ol x | x | o | o
1l o 1 | x | x il x T x| 1] o
Ja=BC Ka=BC
JH KB
AB AB
c™N_ 00 01 10 11 c™_ 00 01 10 11
ol o [ x | x| o ol x | o | o | x
o1 x| x| fox 101 x
Jg =C Keg=C
Jc KC
AB AB
c™_ 00 01 10 11 c™_ 00 01 10 11
ol 1 | 1 1|1 ol x | x | x | x
ox x| x| x 1l 1 10019
Je= 1 Ke= 1
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Tablo 1 - J ve K Girislerinin Kanaugh Haritasina Dékiimii ve Sadelestirme Sonuclan

Karnaugh Haritasinda yapilan sadelestirme sonucuna gore sayici devresinin kurulumu Sekil 2’

de gorilmektedir.



c B 1A
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CLOCK 6 |, 5 Tl 2 |y & gl € e Flt

e,

— O

o RESET
{CLEAR)

Sekil 2 - MOD 8 Senkron Sayici

Deneyin Yapilisi:

1. BL-3002 modiiliinii ana Uniteye yerlestirin ve A blogunu bulun.

51

2. MOD-8 senkron sayici igin Sekil 2 ‘deki devre baglantilarini yapin. Flip-Flop ¢ikislarini ana

Unitedeki LED’ lere baglayin.

3. Saat (clock) darbesi olarak ana Gniteden 1Hz’ lik kare dalga sinyal uygulayiniz. Saat darbeleri ana

Unitedeki pals devresi yardimiyla manuel olarak da uygulanabilir.
4. RESET (CLEAR) anahtarini “0” konumuna alarak Flip-Flop’ lari sifirlayin.

5. RESET (CLEAR) anahtarini “1” konuma getirip, A-B-C cikislarinin degisimini goézlemleyin ve

sonuglari Tablo 2 ye kaydedin.

MSB LSE
CLK A B C
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Tablo 2 - Senkron Sayici Saat Darbelerine Karsilik Cikis Degerleri
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LOJiK DEVRELER LABORATUVARI

DENEYNO :12
DENEYIN ADI : SAYICILAR - 74193

Programlanabilir 4 Bit Binary Yukari Asagi Sayici

74193, programlanabilir 4 bitlik binary yukari-asagi senkron sayici entegresidir. istenilen sayidan
yukari veya asagl sayma islemi yapabilir.

Sekil 2’ de verilen zaman diyagramindan anlasilacagi gibi, sayma islemi icin Clear girisi “L” ve Load
girisi “H” seviyede olmalidir. Yukari sayma islemi icin Count Up girisine Clock sinyali ve Count Down
girisine ise “H” uygulanir. Asagl sayma islemi icin Count Down girisine Clock sinyali ve Count Up
girisine ise “H” uygulanir. Sayiclyl programlamak yani istenilen sayidan yukari veya asagl yonde
saydirmak icin, Load girisine “H” uygulanir. Data Inputs (D,C,B,A) girislerine baslangi¢ sayisi girildikten
sonra Load girisine “L” uygulanir ve Clock sinyalinin verildigi giris ucuna bagh olarak sayici yukari veya
asagl yonde sayar. Bu sayma isleminin donglisel olarak devam etmesi isteniyorsa yukari sayma
isleminde Carry, asagl sayma isleminde ise Borrow cikisi Load girisine baglanmalidir. Sayma islemi
nasil olursa olsun Clear girisine “H” uygulandiginda sayici cikislari sifirlanir (0000). Yukari yonli sayma
isleminde ¢ikislar 1111 oldugunda Carry cikisi ve asagl sayma yoniinde cikislar 0000 oldugunda
Borrow cikisi bir sonraki clock sinyali gelene kadar “L” seviyeye diser.

E— E— —
IMPUTS CUTPLTS INAUTS
[iThEY DaTs  DATA
Yoo 4 CLEAR BORROW CARRY LOWAD & ]
] 15 14 13 12 1" 10 ]

r A A

| P 3 ‘ 5 s 7 s

DATAB @ O, COUNT COUNT 0 © GMD
WAT . DOWH WP

CUTPUTS S CUTPUTS
WPTE

Sekil 1 74193 entegresinin ayak yapisi
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Sekil.2 74193 entegresinin zaman diyagrami

Deneyin Yapilisi:

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.

24,

BL-3002 modulind ana Gniteye yerlestirin ve B blogunu bulun.

Devrenin CLK girisine ana Uniteden 1Hz' lik kare dalga sinyal uygulayiniz. Saat darbeleri ana
Unitedeki pals devresi yardimiyla manuel olarak da uygulanabilir.

Ss anahtarini “0” konumuna alarak Load girisine “L” uygulayin

Ss anahtar grubu ile sayicinin ikilik tabanda baslangi¢ degerini girin.

Sz anahtarini “1” konumuna alarak Load girisine “H” uygulayin. Baslangi¢ degerini ¢ikista
gozlemleyin.

S, ve S¢ anahtarlarini “1” konumuna alin. Bu sekilde Down girisine “H” ve Up girisine CLK sinyali
uygulanacak ve sayici yukari sayacaktir. Cikistaki sayinin her clock palsi geldiginde yukari dogru
arttigini gézlemleyin.

Se anahtarini “0” konumuna alip sayma islemini durdurun.

S4 anahtarini “1” nolu konuma alarak Clear girisine “H” uygulayip sayiciyi sifirladiktan sonra bu
anahtari tekrar “0” konumuna aln.

S; anahtarini “0” konumuna alarak Load girisine “L” uygulayin.

Ss anahtar grubu ile sayicinin ikilik tabanda baslangi¢ degerini girin.

S; anahtarini “1” konumuna alarak Load girisine “H” uygulayin. Baslangic degerini cikista
gozlemleyin.

S; ve Se anahtarlarini “0” konumuna alin. Bu sekilde Up girisine “H” ve Down girisine CLK sinyali
uygulanacak ve sayici asagl sayacaktir. Cikistaki sayinin her clock palsi geldiginde asagl dogru
azaldigini gozlemleyin.

Yukari ve asagl yonli sayma islemleri boyunca, Qa, Qs, Qc Ve Qp sayma cikislari ile Carry (12 nolu
ayak) ve Borrow (13 nolu ayak) ¢ikislarindaki degisimleri gozlemleyin.

Qa, Qs, Qc ve Qp sayma cikislarini ana Unitedeki 7 segment display girislerine baglayarak
gozlemlerinizi tekrarlayin.
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Sekil 3 - 74193 Yukar-Asagi Programlanabilir Sayici Devresi

CLOCK ,
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X: Onemsiz

Tablo 1 - 74193 Yukan-Asagi Programlanabilir Sayici islem Tablosu
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LOJiK DEVRELER LABORATUVARI

DENEYNO :13
DENEYIN ADI : SAYICILAR - 74192

Programlanabilir 4 BIiT BCD Yukari Asagi Sayici

74192, programlanabilir 4 bitlik BCD yukari-asagi senkron sayici entegresidir. istenilen sayidan yukari
veya asagl sayma islemi yapabilir. Sekil 2’ de verilen zaman diyagramindan anlasilacagi gibi, sayma
islemi icin Clear girisi “L” ve Load girisi “H” seviyede olmalidir. Yukari sayma islemi icin Count Up
girisine Clock sinyali ve Count Down girisine ise “H” uygulanir. Asagl sayma islemi icin Count Down
girisine Clock sinyali ve Count Up girisine ise “H” uygulanir. Sayiclyi programlamak yani istenilen
sayidan yukari veya asagl yonde saydirmak icin, Load girisine “H” uygulanir. Data Inputs (D,C,B,A)
girislerine baslangi¢ sayisi girildikten sonra Load girisine “L” uygulanir ve Clock sinyalinin verildigi giris
ucuna bagl olarak sayici yukari veya asagi yonde sayar. Bu sayma isleminin dongisel olarak devam
etmesi isteniyorsa yukari sayma isleminde Carry, asagi sayma isleminde ise Borrow cikisi Load girisine
baglanmalidir. Sayma islemi nasil olursa olsun Clear girisine “H” uygulandiginda sayici gikislari
sifirlanir (0000). Yukari yonli sayma isleminde cikislar 1001 oldugunda Carry ¢ikisi ve asagl sayma
yoniinde cikislar 0000 oldugunda Borrow cikisi bir sonraki clock sinyali gelene kadar “L” seviyeye
duser.

WFLUTE TPITS I UTE
- 5
ONTH DAaTA DATA
Ve i CLEAR EODRMDW CARRY  LOAD E n
k] 1% 1L | 13 1 L |11 5] i
E 1 1 5 [ ] []
oafa s iy COURT  COUNT [ 9 g GND
] —_— OWH 113 e L
INFMIT BUTPUTE ourPurs
INPUTS

Sekil 1 74192 entegresinin ayak yapisi
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Sekil.2 74192 entegresinin zaman diyagrami

Deneyin Yapilisi:

N

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

BL-3004 modiiliinii ana Uniteye yerlestirin ve | blogunu bulun.

Ana lnitedeki anahtar ve LED’ leri de kullanarak Sekil 3’ deki devreyi kurun.

Devrenin CLK girisine ana Uniteden 1Hz' lik kare dalga sinyal uygulayiniz. Saat darbeleri ana
Gnitedeki pals devresi yardimiyla manuel olarak da uygulanabilir.

S; anahtarini “0” konumuna alarak Load girisine “L” uygulayin

Ss anahtar grubu (ana Unitedeki anahtarlari kullanin) ile sayicinin ikilik tabanda baslangi¢ degerini
girin.

S; anahtarini “1” konumuna alarak Load girisine “H” uygulayin. Baslangic degerini cikista
gozlemleyin.

S, ve Sg anahtarlarini “1” konumuna alin. Bu sekilde Down girisine “H” ve Up girisine CLK sinyali
uygulanacak ve sayici yukari sayacaktir. Cikistaki sayinin her clock palsi geldiginde yukari dogru
arttigini gézlemleyin.

Se anahtarini “0” konumuna alip sayma islemini durdurun.

Ss4 anahtarini “1” nolu konuma alarak Clear girisine “H” uygulayip sayiciyi sifirladiktan sonra bu
anahtari tekrar “0” konumuna ahn.

Ss anahtarini “0” konumuna alarak Load girisine “L” uygulayin.

Ss anahtar grubu ile sayicinin ikilik tabanda baslangi¢ degerini girin.

S; anahtarini “1” konumuna alarak Load girisine “H” uygulayin. Baslangi¢c degerini cikista
gozlemleyin.

S; ve Sg anahtarlarini “0” konumuna alin. Bu sekilde Up girisine “H” ve Down girisine CLK sinyali
uygulanacak ve sayici asagl sayacaktir. Cikistaki sayinin her clock palsi geldiginde asagl dogru
azaldigini gbzlemleyin.
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19. Yukari ve asagl yonli sayma islemleri boyunca, Qa, Qs, Qc ve Qp sayma cikislari ile Carry (12 nolu

ayak) ve Borrow (13 nolu ayak) gikislarindaki degisimleri gozlemleyin.

20. Qu, Qs, Qc ve Qp sayma cikislarini ana Unitedeki 7 segment display girislerine baglayarak
gozlemlerinizi tekrarlayin.

CLK

+5W

Sekil.3 — 74192 Yukarr-Asagi! Programlanabilir Sayici Devresi
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X: Onemsiz

Tablo1 - 74192 Yukan-Agagi Programlanabilir Sayici islem Tablosu
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LOJiK DEVRELER LABORATUVARI

DENEYNO :14
DENEYIN ADI : SHIFT REGISTER (KAYDIRMALI KAYDEDICI)

Giris

Kaydediciler, ikilik tabandaki bilgileri saklamaya elverisli hiicreler grubudur. Bu grupta kaydedici
gorevini flip-flop’ lar Ustlenmektedir. Her flip-flop bir bitlik saklama kapasitesine sahiptir.
Kaydedicinin saklama kapasitesini gruptaki flip-flop sayisi belirler. Kaydediciler biinyesindeki flip-flop’
larin yapilarindan dolayi ardisil lojik ( Sequential) grubuna girmektedir.

Kaydirmal kaydediciler, blnyesindeki flip-flop’ larin hafizalarindaki bilgileri, her saat darbesi
geldiginde, bir sonraki flip-flop’ a kaydirir. En basit bir kaydirma kaydedicisi, girisleri kendinden
oncekinin gikisina kaskad bagh D tipi flip-flop’ lardan olusur. ilk flip-flop’ un girisine ise seri bilgi
uygulanir. Her bir saat darbesinde flip-flop’ lardaki bilgiler sola kaydirmali kaydedicide soldaki; saga
kaydirmali kaydedicide ise sagdaki flip-flop’ a gecer.

Deneyin Yapilisi:

1. BL-3002 modiiliinii ana Uniteye yerlestirin ve A blogunu bulun.

2. Ana unitedeki anahtar ve LED’ leri de kullanarak Sekil 1" deki devreyi kurun.
3. RESET (CLEAR) anahtarini “0” konumuna alip Flip-Flop’ lari sifirladiktan sonra RESET (CLEAR)
anahtarini tekrar “1” konuma getirin.
4. DATA INPUT anahtarini “1” konumuna alin.
5. CLOCK girisini ana Unitedeki pozitif PALS (Q) ¢ikisina baglayin.
6. Ana Unitedeki PALS butonuna basarak flip-flop’ lara clock uygulayip, ¢ikis LED’ lerini gézlemleyin.
7. Tum cikislar lojik “1” olup LED’ ler yandiktan sonra, DATA INPUT anahtarini “0” konumuna alin.
8. Ana lnitedeki PALS butonuna basarak flip-flop’ lara clock uygulayip, ¢ikis LED’ lerini gbzlemleyin.
9. GoOzlemlerinizi tabloya kaydedin.
Paralel Cikiglar
D c LB A
> ® ® ®
1 DATA INPUT g ?J ?J
— n 41, 5 gflE 2 5 g 41, 5 apt £l =5 gfud
o i [ 3 - 1 4
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2 b
_L 3 RESET
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Sekil 1 Seri giris paralel cikis saga kaydirmal kaydedici devresi

o
2
=
L=
w
L =




[EESEE} DATAINPUT | CLOCK
L X X
H H 1
H H 2
H L 3
H H 4
H L 5
H L 5
H L 7
H L 8

59



