Osiloskop Kullanimi1

Deneyin Amaci:

1. Bir osiloskobun 6n panelinde yer alan diigme ve tuslarin gérevlerini bilmek ve kullanimini
ogrenmek.

2. AC bir dalga seklini ekranda gozlemleyebilmek icin gerekli diizenegi olusturmak osiloskop

on panelinden gerekli ayarlar1 yapmak.

Teori: Elektriksel igaretlerin ol¢iiliip degerlendirilmesinde kullanilan aletler i¢inde en genis
ol¢tim olanaklarina sahip olan osiloskop, isaretin dalga seklinin, frekansinin ve genliginin
ayn1 anda belirlenebilmesini saglar. Baska bir ifade ile; periyodik veya periyodik olmayan
elektriksel isaretlerin 6lciilmesi ve gozlenmesini saglayan, ¢cok yonlii bir elektronik cihazdir.

Osiloskop ile dlgiilen bazi elektriksel bazi elektriksel biiytikliikler sunlardir.

—— 1 - AC ve DC gerilimler,
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= ﬁ f C A D E 4- Yiikselme zamani ve diisme zamani 6lgme,

2 - AC ve DC akimin dolayli 6l¢iimii,

3 - Periyot, frekans, ve faz dl¢liimii,

Osiloskopun Caliyma prensibi:

Osiloskopun en 6nemli pargalart ;

1- Katod 1511 tiip veya CRT ( CATHODE Ray Tube )
2- Diisey amplifikator(Diisey Yiikseltme Kat1)

3- Yatay amplifikator (Yatay Yikseltme Kati)

4- Tarama osilatori

5- Tetikleme devresi

6- Cesitli besleme devreleri seklinde 6zetlenebilir.



Calismasi, hareket halindeki elektronlarin yoriingelerinin bir elektrik alan icerisinden gecerken
sapmalar1 temel prensibine dayanir. Katod 1sin tiipindeki saptirma plakalar1 adi verilen
diizlemsel levhalara uygun potansiyellerde gerilimler uygulanarak olusturulan elektrik alanlar,
plakalar arasindan gecen elektronlar1 (elektron demetini) saptirarak fosfor ekrana carptigi
noktanin yerini degistirir. Bu noktanin konumu saptirma plakalarina uygulanan gerilimin ani
degeri ve dalga sekline bagli olarak degisecek ve ekranda 1s1kl1 bir ¢izgi olusacaktir. Katot Isinl
Tiipiin i¢ yapis1 Sekilde verilmistir.
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Not: Osiloskop devreye daima paralel baglanir. Cok yiiksek olan i¢ direnci nedeniyle seri

baglanmasi halinde 6l¢iim yapilmak istenen devreden akim akmasini engelleyecektir.

Prob (Probe): Incelenecek isaretlerin osiloskop cihazina aktarilmasi icin kullanilan bir cesit
kablodur. Bir ucu osiloskoba baglanirken sivri olan diger ucu devredeki incelenecek igaretin
bulundugu diigiime temas ettirilerek kullanilir. Probun bu ucunda genellikle krokodil
konnektorii seklinde bir de toprak baglantis1 bulunur. Osiloskop problar1 x1 ve x10 seklinde

ayarlanabilirler:



x1 : izlenen sinyali bozmadan ve degistirmeden osiloskoba ulastirir.

x10 : izlenen sinyal onda birine zayiflatilarak osiloskoba ulagtirilir. Bu takdirde, sinyalin gercek

genlik degeri ekranda goriinen degerlerin 10 katidir.

Prob, osiloskop iizerindeki kare dalga iiretecine baglanir(Kalibrasyon) ve iizerindeki ayar
vidasi, ekranda koseleri diizgiin bir kare dalga goriilene kadar gevrilir. Bu islemden sonra
hatasiz bir Olglim yapmak miimkiindiir. X1 tipi problarin bu isleme ihtiyaci yoktur.

Kalibrasyonun nasil yapildig1 Sekilde gosterilmistir.

1 - OSILOSKOPTA GERILIiM OLCULMESI

Ekrandaki isaretin genligi Y (diisey) ekseninde 6lgiiliir. Olgiilecek olan gerilim dogrudan veya
bir prob lizerinden osiloskopun diisey girisine uygulanir. Kazang, tarama hizi ve tetikleme
diigmeleriyle ayarlamalar yapilarak , ekran1 dolduracak kararli bir isaret elde edilir. Yatay ve
diisey pozisyon kontrolii ile kolay okunabilecek sekilde isaret ekrana yerlestirilir. Genlik, ilk
once ekran iizerindeki kareler cinsinden belirlenir. Daha sonra VOLTS/DIV giris zayiflaticisi
komditatdriiniin iizerindeki isaretin gosterdigi deger ile kare sayisi ¢arpilarak gerilimin gercek
degeri belirlenir. Bu esnada eger varsa kesintisiz genlik ayar diigmesi "cal’* konumunda veya
saat istikametinin tersi yoniinde en sona kadar ¢evrilmis olmalidir. Eger zayiflaticili ( X10 veya
X100) bir prob kullaniliyorsa zayiflatma katsayisi da hesaba katilmalidir. Osiloskopun

hassasiyeti VOLTS/DIV komutatoriinii saat yoniinde ¢evirerek arttirtlir.

2- OSILOSKOPTA PERIYOT ( FREKANS ) OLCME

Modern osiloskoplarda frekans yerine periyot Slgiilmektedir. Periyot Ol¢timleri X (yatay)
ekseninde yapilir. Dalga seklinin bir periyodunun X ekseni yoniindeki uzunlugu kareler

sayilarak belirlenir. Daha sonra TIMEBASE komutatoriiniin gosterdigi deger
(sn/div, msn/ div ya da psn/ div ) ile kare sayis1 ¢arpilarak isaretin periyodu belirlenir.

Eger varsa kesintisiz TIMEBASE ayar diigmesi "cal" konumunda veya saat istikametinin tersi
yoniinde en sona kadar ¢evrilmis olmalidir. Kullanilan prob (X1, X10 veya X100) zaman

ol¢iimlerini etkilemez.



F= % Hertz Sinyalin Frekansi Periyod yarimiyla bulunur. (T: Sinyalin Periyodu)

VOLT
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Sinyal Jeneratorii ve Fonksiyonlari

1-Frekans Segme Butonlan (Kaba Ayar)
2-Sinyal Segme Butonlari(Kare,Ucgen,Siniis)
3-Sinyal zayiflatma Butonlan

4-Sinyal Cikis

5-TTL Sinyal Cikigi

6-Frekans ince Ayar Diigmesi

TEMEL BiLGILER




1-) Katod Isinh Tiip (Cathode Ray Tube-CRT): Incelenen isaretlerin dalga sekillerinin
goriintiilenecegi ekrandir. Bu ekran, dikeyde 8 adet kare bélmeden, yatayda ise 10 adet kare
bdlmeden olugmaktadir. Her bir karenin kenar uzunlugu, 10 mm’dir. Ayrica bu ekranin sol
kenarinda % cinsinden bir Gl¢eklendirme yapilmistir. Bu 0Olgek, ekranda olusan dalga

sekillerinin ylikselen-kenar zaman (rise time) dlgtimlerinde kullanilmaktadir.

2-) Power Butonu: A¢-Kapa butonu
3-) PILOT Lamba: Osiloskop agik iken lamba yanar.

4-) SCALE ILLUM Kontrol: CRT ekraninin aydinlatmasini kontrol eder.
5-) R/O INTEN Kontrol: Olgiilen degerlerin ekrandaki parlakligmi kontrol eder.

6-) TRACE ROTA Kontrol: Isinin egimini kontrol eder. Elektromanyetik alan etkilerinden
dolay1 bu ¢izginin egimi degisebilir. Gerektiginde ince uglu bir tornavida kullanarak; bu

¢izginin yatay eksene paralel olmasini saglayiniz.
7-) FOCUS Kontrol: Ekrandaki 1sinin en net (temiz) goriintiisiinii elde etmek i¢in kullanilir.
8-) INTENSITY Control (Parlaklik Ayari): Isin ¢izgisinin parlakligini ayarlar.

9-) CAL Terminal: Problarin kalibrasyonu i¢in kullanilan ugtur. Bu ugta var olan isaret
tepeden tepeye 1V genlige ve 1KHz’lik frekansa sahiptir. Bu degerler osiloskobun iizerinde

yazmaktadir.

10-) GND Terminal: Diger cihazlar ile ¢alisirken kullanilan ortak toprak ucudur.
11-) V. MODE Selector (Segici): Dikey eksen i¢gin ¢alisma modunu belirler.
CH1: CRT ekranda sadece CH1 kanalina baglanan isaret izlenebilir.

ADD: CRT ekranda CH1 ve CH2 kanallarina baglanan isaretlerin cebirsel toplami izlenebilir.
Eger CH2 kanal1 i¢in INV tusuna basilmais ise, bu defa her iki isaretin farki ekranda izlenebilir.

CH2: CRT ekranda sadece CH2 kanalina baglanan isaret izlenebilir.
CH3: CRT ekranda sadece CH3 kanalina baglanan isaret izlenebilir.

ALT/CHOP: Ekranda birden fazla isaret inceleniyorsa; ALT modda, herbir tarama isleminde

(sweep time) CH1 ve CH2 kanallarina bagli girislerden biri, diger taramada ise oteki taranir.



CHOP modda ise bu kanallar yaklagik 250 KHz lik bir tekrarlanma siklig1 ile sirayla pes pese

taranir.

CHOP mod, 1ms/div lik tarama hizinda daha diisiik ya da farkedilebilir derecede titremenin
oldugu diisiik frekansli isaretler incelenirken kullanilir. ALT modda ise, once 1. kanaldaki

isaret, sonra 2. kanaldaki isaret goriintiilenir. Bu konumda daha hizli bir tarama uygulanir.

12-) VOLTS/DIV Kontrol: CHI dikey eksen zayiflatma diigmesi, CH1 kanali i¢in dikey

hassasiyeti ayarlar. X-Y modda ise, bu diigme dikey eksen hassasiyetini belirler.

13-) VARIABLE (V.VARI) Kontrol: CH1 kanalin dikey hassasiyetinde ince ayar yapmay1
saglar. VOLTS/DIV diigmesi ile birlikte kullanilir. Eger tamamen saat yoniinde ¢evrilirse (CAL
konumuna dogru) zayiflatizi kalibre edilmis olur. X-Y modda ise, bu diigme dikey eksende ince

hassasiyet ayar1 yapar.

14-) POSITION CONTROL: Ekranda goriintiilenen CH1 kanalina ait dalga seklinin dikey

pozisyonunu ayarlar. X-Y modda dikey konumu ayarlar.
15-) AC-GND-DC Anahtari: Giris isaretinin CHI kanalina baglanma modunu belirler.

AC: Bu konumda CH1 kanalina baglanan DC isaretler goriintiilenmez. Eger 1:1 prob ya da
koaksiyel kablo kullaniliyorsa, bu konumda diisiik frekansli isaretlerin seviyesinde 3dB’ lik bir
azalma veya 5 Hz’in altindaki isaretlerde de bu degerden daha fazla oranda bir azalma

gergeklesir.

GND: Bu konumda diisey kuvvetlendirici ¢ikis1 topraga baglanir. Giris direnci 1MW

oldugundan, giris isareti topraklanmis olmaz.

DC: Bu durumda isaretlerin DC bilesenleri de gozlemlenebilir. (Yani hem AC hem de DC

bilesenler birlikte izlenebilir.)

16-) CH1 Input Terminal (Giris ucu): CHI kanalinna ait dikey giris terminalidir. X-Y

modda, Y ekseninde goriintiilenecek isaret i¢in girisdir.

17-) VOLTS/DIV Kontrol: CH2 dikey eksen zayiflatma diigmesi, CH2 kanali i¢in dikey

hassasiyetini ayarlar. X-Y modda ise, bu diigme yatay eksen hassasiyetini belirler.

18-) VARIABLE (V.VARI) Kontrol: CH2 kanalin dikey hassasiyetinde ince ayar yapmay1
saglar. VOLTS/DIV diigmesi ile birlikte kullanilir. Eger tamamen saat yoniinde ¢evrilirse (CAL



konumuna dogru) zayiflatizi kalibre edilmis olur. X-Y modda ise, bu diigme yatay eksende ince

hassasiyet ayar1 yapar.

19-) POSITION CONTROL: Ekranda goriintilenen CH2 kanalina ait dalga seklinin dikey

pozisyonunu ayarlar.
20-) AC-GND-DC Anahtar: Giris isaretinin CH2 kanalina baglanma modunu belirler.
CHI1 kanalina ait AC-GND-DC Anahtari i¢in anlatilanlar bu anahtar i¢in de gegerlidir.

21-) CH2 Input Terminal (Giris ucu): CH2 kanalina ait dikey giris terminalidir. X-Y modda,

X ekseninde goriintiilenecek isaret girisi igindir.

22-). CH2 INV Anahtari: Bu tusa basildiginda CH2 kanalina baglanan isaretin polaritesi
degisir. (ters)
23-) POSITION CONTROL(Konum Kontrol): Ekranda goriintiillenen CH3 kanalina ait

dalga seklinin dikey pozisyonunu ayarlar.
24-) CH3 Input Terminal (Giris ucu): CH3 kanalina ait dikey giris terminalidir.

25-) DELAY POSITION (Coarse), DREF CURSOR(imlec): H. Mod anahtar1 ALT veya B
konumuna getiririldiginde, A ve B taramalar1 arasindaki gecikme siiresinin kaba ayarin1 yapar.

DREF imlecinin konumunu ayarlar.

26-) DELAY POSITION (Fine), D CURSOR(imlec): Gecikme siiresinin ince ayarmi yapar.

D imlecinin konumunu ayarlar.

27-) CURSOR MODE (R/O OFF): Imlecin gériintiilenmesini ve READOUT 6&zelligin etkin
olmasini/olmamasin1 saglar. Tusa herbir basildiginda, goriintiilenen mod sirasiyla Off, Dikey
imlec, Yatay imleg¢, Off olmak iizere degisecektir. Bu tusa uzun siire basildiginda ise, bu 6zellik

ekranda bundan boyle goriintiilenmez.

28-) TRACE SEP Kontrol: H. Mod anahtart ALT konumuna getiririldiginde, A taramanin

dikey konumunu A taramaya gore ayarlar. A tarama ve B tarama sirasiyla pes pese goriintiilenir.

29-) HOLD OFF Kontrol: Bir A taramanin son noktasi ile bagka bir A taramasinin baslangig

noktasi arasindaki zamani ayarlar.



30-) H. MOD Anahtanr: Yatay eksenin goriintiilenme modunu belirler.
A: A tarama modunda calisir.

ALT: A tarama ile B taramay1 sirasiyla pespese goriintiiler.

B: A tarama modunda calisir.

X-Y: Osiloskop XY moda geger. 1.kanal dikey eksen, 2. kanal da yatay eksen olarak

belirlenmistir.
31-) COUPLING Anahtar: (Baglant1 Anahtari): Tetikleme isaretinin tiiriinii seger.
AC: Tetikleme devresi girisine DC bileseni olmayan bir AC isaret uygulanir.

Hfrej: Tetikleme isareti bir algak geciren filtreden gectikten sonra tetikleme devresi girisine

uygulanir.
DC: Tetikleme devresi girisine DC bir isaret uygulanir.

TV FRAME: Bilesik Video isarctinden elde edilen dikey senkronizasyon darbeleri tetikleme

devresi girisine uygulanir.

TV LINE: Bilesik Video isaretinden elde edilen yatay senkronizasyon darbeleri tetikleme

devresi girisine uygulanir.
32-) SOURCE Anahtar: Tetikleme isaretinin kaynagini seger.
VERT: Tetikleme isaretinin kaynagi, V.MODE anahtarinin konumuna gore segilir.

Eger V.MODE anahtar ile tek bir 1s1n (CH1, CH2, CH3 veya ADD) secilmis ise sec¢ilen giris
isareti, tetikleme isaretinin kaynagi olarak belirlenmis olur. Eger ALT mod se¢ilmis ise, her bir

girig isareti her bir tarama isleminde kaynak olarak se¢ilmis demektir.
CHI1: Tetikleme isaretinin kaynagi, 1. kanala uygulanan isarettir.
CH2: Tetikleme isaretinin kaynagi, 2. kanala uygulanan isarettir.
CHI: Tetikleme isaretinin kaynagi, 3. kanala uygulanan isarettir.

LINE: Tetikleme isaretinin kaynagi, sebeke gerilimine ait dalga seklidir.



33-) AFTER D/B TRIG’D Anahtari: Siirekli gecikmeyi ya da senkron gecikmeyi belirler.
Siirekli gecikme modunda B tarama, -A tarama bagladiktan sonra- Delay position diigmesi ile
belirlenmis gecikme siiresi gecer gegmez baslar. Senkron gecikme modunda ise B tarama, A
tarama bagladiktan sonra- Delay position diigmesi ile belirlenmis gecikme siiresi dolduktan

sonraki ilk tetikleme noktasi aninda baglar.

34-) HDTV Anahtari: HDTV tusuna basilmis iken, TV Frame veya TV line konumlarindan
bir secilmis ise, ¢alisma HDTV bilesik video isareti ile senkron olarak ger¢eklesir.

35-) T. MODE: Tetikleme modunu belirler.

AUTO: Tarama islemi tetikleme isaretine gore yiiriitiiliir. Herhangi bir tetikleme igareti yokken

bile ekranda bir 151n goriintiilenir.

NORM: Tarama iglemi tetikleme isaretine gore yiiriitiiliir. AUTO dan farki, eger herhangi bir

tetikleme isareti yoksa, ekranda hig bir 151n goriintiilenmez.

FIX: Tarama iglemi, SOURCE anahtarinin konumuna gore segilen isaretin merkez genligine

gore yiirttiliir.

SINGLE: Tek bir tarama modu segilir.

RESET: Tek tetikleme modu i¢in osiloskobu ayarlar.

36-) READY Gostergesi: Osiloskobun tetikleme i¢in hazir oldugunu gosterir.

37-) LEVEL Kontrol: Tetikleme seviyesini ayarlar. Tetikleme isareti egiminin hangi

noktasinda tetiklenecegini ve taramanin ne zaman baslaya-cagini belirler.

38-) SLOPE +/- : Tetikleme isareti egiminin polaritesini belirler. Tus basili degilken(+),
isaretin yiikselen kenarina gore tetikleme gergeklesir. Tus basili iken(-), isaretin diisen kenarina

gore tetikleme gerceklesir.

39-) A SWEEP TIME/DIV Anahtari: 0,5 saniye/bolme ile 50ns/bolme arasinda (22 adet
aralik) A tarama siiresini belirler. H.VARI diigmesi tamamen saat yoniinde (CAL konumuna

dogru) ¢evrilmelidir.

40-) B SWEEP TIME/DIV Anahtari: 50 ms/bolme ile SOns/bdlme arasinda (19 adet aralik)

B tarama suresini belirler.
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41-) Variable Kontrol (H.VARI): A tarama zaman ayar1 se¢ici diigmesinin segilen konumu
icin ince ayar yapar. H.VARI diigmesi tamamen saat yoniinde (CAL konumuna dogru)

cevrilmelidir.

42-) POSITION Control (Konum Kontrol): CRT ekranda goriintiilenen dalga seklinin yatay

konumunu ayarlar. X-Y c¢alisma modunda yatay eksenin konumunu ayarlar.

43-) X10 MAG Anahtari: CRT ekranda goriintiilenen isareti 10 kat daha biiyiiterek gormek

icin bu tusa basilir. X-Y calisma modunda bu tusa basmayniz.
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Deney Adimlari

1. Osiloskobu Power diigmesine basarak a¢iniz. Kisa bir siire i¢inde CRT ekranda diiz bir 1s1n
belirecektir. Ekranda 1s1inin net, temiz ve ortalanmis olarak goriintiilenmesi i¢in asagidaki tus

ve/veya diigmelerle ayar yapiniz:
Dikey konum ve yatay konum diigmeleri ile Focus ve Intensity diigmeleri

2. Osiloskobun Sweeptime/div diigmesini, 1ms/div konumuna aliniz. Tetikleme modlarindan

AUTO segcili olmalidir.

3. Osiloskobunuz ¢ift kanalli (CH1 ve CH2) veya li¢ kanalli (CH1, CH2 veya CH3) olabilir.
Osiloskop probunuzun BNC tarafim1 CH1 kanalinin girisine baglayimniz ve saat yoniinde
cevirerek, baglant1 islemini tamamlayiniz. (Cikarirken saat yoniiniin tersine g¢evirip; sonra

¢ekiniz.) Probun diger ucunu ise, osiloskobun 6npanelinde yeralan CAL ucuna baglaymniz.

5. Kalibrator dalga sekli, ekranda belirir. CH1 kanalina iliskin Volt/div diigmesinin konumunu
degistirerek, dalga seklinin dikeyde kapladigi bolme sayisinin degistigini gozlemleyiniz.
1V/div, 0.5V/div, 0.2V/div konumlari i¢in dikeydeki bolme sayisinin degisimini kaydediniz.

6. Sweeptime/div diigmesinin konumunu sirastyla 0,5ms/div, 0,2ms/div ve 0,1 ms/div yaparak,

ekranda dalga formunda olusan degisiklikleri kaydediniz.

7. Ekrandaki dalga sekli, Sweeptime/div diigmesinin konumunu Ims/div iken 3 peryot (cycle)

goriilecek sekilde Time/base ve Cal diigmeleri ile ayar yapiniz.
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Laboratuvar Calisma Sorulari
1-Osiloskopta Akim sekli dolayl1 olarak nasil elde edilir?

2-Osiloskopta Time/Div kademesini ve Volt/Div Kademesini degistirmek Isaretin Frekansini

ve Genligini degistirir mi?

3-Asagidaki siralanan iglevler, osiloskopun hangi diigme veya tusu ile ayar yapmak kosulu ile

gerceklesir?

Dalga seklinin yUKSEKIIGi.......coveeeiieriiiiiieiieeiieie e
ISININ PATTAKIIGT oot
ISININ KESKINTIGI..cevieeiiiiiiie ettt
Ekran iizerinde goriintiilenen dalga seklinin pozisSyonu............ccceeeveriveieciiieennn.

4- Kalibrasyon isaretini Prob ¢arpanini x1 ve x10 olarak degistirerek asagiya ¢iziniz.

Volt/Div Time/Div | Prob Carpani Volt/Div Time/Div Prob Carpani
x1 x 10
Vm Vm
Vp-p Vp-p
Frekansi Frekansi
Peryodu Peryodu
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Volt/Div Time/Div | Prob Carpani Volt/Div Time/Div Prob Carpani

Vm Vm

Vp-p Vp-p

Frekansi Frekansi

Peryodu Peryodu

Volt/Div Time/Div | Prob Carpani Volt/Div Time/Div | Prob Carpani

vm Vm
Vp-p Vp-p
Frekansi Frekansi
Peryodu Peryodu
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Soru-1:

Osiloskop ekraninda CH1 ve CH2 kanallarina uygulanan iki sinyal birlikte goriilmektedir. Her
iki kanal i¢in de Volt/Div=5V ,Time/Div=10ms ve osiloskop problari ( X1) kademesindedir.

Buna gore;
a-)1.sinyalin peryodunu ve frekansini bulunuz.
a-)1.dalga seklinin siniis formatinda matematiksel ifadesini (denklemini) yaziniz.

b-)iki dalga sekli arasindaki faz farkini hesaplayimiz.
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Soru-2:

Sinyal jeneratoriinden osiloskobun CHI kanalina 20sin(314t) isareti ve CH2 kanalina
15sin(314t+90°) isareti uygulanmistir. Osiloskobun 1.kanali i¢in Volt/Div=10V ve 2.kanali
icin Volt/Div=5V’dur. Osiloskobun her iki kanal1 i¢in de Time/Div=5ms ve osiloskop

problar1 ( x1) kademesindedir.

Buna gore;

a-)1. dalga seklinin frekansi1 ka¢ Hz’dir.

b)2. dalga seklinin peryodu ka¢ ms’dir.

c-)Bu iki dalga seklini asagida verilen osiloskop ekranina 6l¢ekli bir sekilde ¢iziniz.

(Orjin noktasi referans kabul edilecektir.)

d-)Bu iki dalga sekli arasindaki faz farkini osiloskop ekraninda gosteriniz.

CH1
Volt/Div Time/Div | Prob Carpani
Vm
Vp-p
Frekansi
Peryodu

CH2
Volt/Div Time/Div | Prob Carpani
Vm
Vp-p
Frekansi
Peryodu
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