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Deney No:1
Deney Adi: Matlab’a Giris

MATLAB, bilim adamlar1 ve miihendislere, Fortran ve C gibi geleneksellesmis dillerde
program yazmaksizin, matrislere dayali problemleri ¢6zmede kullanilmak {izere bir sayisal
hesaplama kiitliphanesi sunmak amaciyla, MATris LABoratuvar1 (MATrix LABoratory)
programi olarak tasarlanmisti. MATLAB bir yorumlayicidir. Bdylece sonug, daha ziyade el
tipi hesap makinelerine benzer tarzda ekranda yazili bir metin olarak alinabilir. Neticede diger
dillerde oldugu gibi “derleme”’ye ihtiya¢ yoktur. Fakat programlamaya izin vermesinden dolay1
da giiclii bir paket programdir. Matlab programinin ilk siiriimleri, Fortran diliyle hazirlanmig
olmakla beraber son siiriimleri C dilinde yazilmistir.

Matlab programinin genel kullanim alanlar;

e Matematiksel hesaplama islemleri

e Algortima gelistirme ve kod yazma

e Lineer Cebir, istatistik, Fourier analizi, filtreleme, optimizasyon, integrasyon vb.
konularda matematik fonksiyonlar

e 2D ve 3D grafiklerinin ¢izimi

e Modelleme ve simulasyon

e Veri analizi ve kontrolii

MATLAB ortamina girildiginde goriilen “>>” bicimindeki MATLAB komut girme
iletisinin oniine tek tek MATLAB komut ya da fonksiyonlar1 yazilarak ¢aligtirilabilir. Ancak
kullanicinin, programini File —New — m-file meniisiinden agilan text editorii igerisine yazarak

ve *.m uzantisi ile kaydederek calistirmasi pratik agidan daha uygundur.

Komut Penceresi: Matlab programi calistirildiginda ¢ikan pencereye komut penceresi,
penceredeki komut yazilan kisma da komut satir1 adi verilir. MATLAB yorumlayicisi
kullanicidan gelecek komutlar1 kabul etmeye hazir oldugunu gdsteren * >> > bi¢iminde bir

ileti goriintiiler. Ornegin, 4*25+6*52+2*99 gibi basit matematiksel islemi yapmak i¢in
>> 4*25+6*52+2*99 ifadesini yazip Enter tusuna basilinca,

ans=
610



Sonucun Ekranda Goriintiilenmesini Gizleme: Bir deyim yazip, Enter tusuna

sonuglar ekranda otomatik olarak goriintiilenir. Buna karsilik, deyimin sonuna “ ; ” ilave

edilecek olursa, bu deyim ile yapilan hesaplamalar ekranda goriintiillenmez.

Komutlar:

>>clc Command window’utemizler.

>>clear Ilgili oturumda atanmus tiim degiskenleri isler.

>>clear a Yalnizca “a” degiskenini iler.

>>intro Programin genel 6zelliklerinin incelenmesini saglar.

>>demo Matlab demosunu calistirir.

>>help Yardim mentisiinii agar.

>>help inv “inv” fonksiyonunun kullanim sekli, hangi islemi gergeklestirdigi
hakkinda bilgi verir.

>>lookfor ... Ihtiyac duyulan fonksiyonun anahtar kelimeyle aranmasi icin
kullanilir.

>>date Giin-Ay-Y1l’1 goriintiiler.

>>save d a “a” degiskenini d dosya ismiyle mat uzantili olarak kaydeder.

>>|oad d “a” degiskenini d dosyasindan geri ¢agirir.

>>who Kullanic1 tarafindan tanimlanan degiskenlerin isimlerini listeler.

>>whos Kullanic1 tarafindan tanimlanan degigkenlerin isimlerini ve
boyutlarini listeler.

>>what Kullanict diskinin mevcut dizinindeki var olan m-dosyalarin listesini

Verir.

% (Yiizde): Aciklama satirlari igin kullanilir.

Temel Dosya Tiirleri

*.m MATLAB program dosyalari

*.fig Grafik dosyalar1 ve GUI’lerin grafik parcalar1

*.mat Degisken ve matris dosyalari

Isletmenler: MATLAB deyimler igerisinde alisageldik aritmetik isletmenler ve oncelik

kurallar1 kullanir.

basilinca




islem | Sembol Ornek

atb Toplama | 2+3

a-b Cikarma 5-2

a*b Carpma 3*4

a/b Bolme 14/7

Ustalma | 273

Matematik islemlerde oncelik hakki: Tek bir matematiksel deyim i¢inde birden fazla islem
bir arada bulunabildigine gore hangi islemin 6ncelik hakkina sahip oldugunun bilinmesi yerinde
olacaktir. Asagida MATLAB da kullanilan islemlerde, islemlerin Oncelik listesi asagida

verilmistir.

1. Parantez, 2. Ust alma, 3. Carpma ve bdlme, 4. Toplama ve ¢ikarma



Deney No:2

Deney Adi: Matlab Dizi ve Degisken Atamalar

Diger bilgisayar dillerinde oldugu gibi MATLAB’1n da degisken isimleri konusunda baz1

kuralar1 vardir.

Belli Basli Kurallar Asagida Oldugu Gibi Ozetlenebilir.

1- Degisken isimleri kiiciik biiyiik harf kullanimina duyarlhidir.
2- Degisken isimleri en fazla 31 karakter icerebilir. Bundan fazla olanlar dikkate alinmaz
3- Degisken isimleri daima bir harf ile baglamali ve bunu herhangi bir sayida harfler,

rakamlar veya alt cizgi

2% 9

izleyebilir. Noktalama isaretleri degisken isminde

kullanilmaz. Ciinkii bunlarin pek ¢ogunun MATLAB igin bir anlami vardir.
4- Rakamlar: MATLAB rakamlar i¢in art1 veya eksi isareti ve tercihli ondalik noktasi ile
birlikte alisagelmis ondalik isaretler sistemi kullanir. Bilimsel isaretler sistemi 10

tabanina gore kuvvet belirlemek i¢in “e” harfi kullanir. Sanal rakamlar son taki olarak

€ 29 € 1 9

1” veya “j ” harfi kullanir.

3, -100, 0.0005, 9.53564, 1.456e10, 2.5e-5, 10i, -3.4j, 3e5i
Degisken atama tiirleri:
a.Esitlik ifadeleri ile deg@isken atamalari:
degisken=deger
>>X=5

X=

Bir degiskene bir deger atadiktan sonra aymi degiskene farkli bir de§er atamak, o

degiskenin ilk degerinin silmektedir.

b. Artigs Miktart Diizenli Olan Dizilerin Degiskenlere Atanmasi
Diizenli artig miktarina sahip dizilerin elemanlar1 asagidaki yontemlerle atanabilir.
e Degisken =ilk deger : artis_miktar1 : son_deger

>>x=1:4:20



X=
1 5 9 13 17
e Linspace fonksiyonu
Degisken = linspace(ilk_deger , son_deger , eleman_sayisi)
A=linspace(1 17 5)
A=
1 5 9 13 17

e MATLAB Hazir Fonksiyonu

zeros (n) nxn boyutunda, sifirlarda olugan matris

zeros (n,m) | nxm boyutunda, 0‘lardan olusan matris

ones (n) nxn boyutunda, 1'lerden olusan matris

ones (n,m) nxm boyutunda, 1'lerden olusan matris

eye (n) nxn boyutunda birim matris

eye (n, m) nxm boyutunda birim matris

length(x) "x" dizisinin siitun sayisini verir

size (x) "x" dizisinin satir ve siitun sayisini verir

C. Bir degiskene disaridan bir deger atanmasim istemek

input " fonksiyonu, komut penceresinde kullanicidan bir degiskene bir deger girmesini

isteyen bir komut goriintiiler ve kullanicinin bu degeri girmesini bekler,
x=input('Bir deger giriniz=");

Ornek:

>> x=input('x degerini giriniz=")

x degerini giriniz= 20



X =
20

Ozel Degiskenler:

ans: Komut satirindaki islemin sonucu bir degiskene aktarilmazsa sonucun yiiklendigi degisken

pi: pi sayisi

eps: epsilon

inf: sonsuz

nan(not a number): belirsizlik
UYGULAMALAR

Uygulama-1: Deney-2 ‘de verilen degisken atamalarinin tim tiirleri i¢in ayr1 ayri Matlab

iizerinde uygulamasini yapiniz.

Uygulama-2: Asagida verilen silindirin yiizey alani hesaplayan programi yaziniz.

~ —ir\_---' -
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| wr |
W N 2arh
:
N
|
\__/
L ) SA = 2ur" + 2mrh = 2@r(r + h)

Uygulama-3: 1’den baslayip 100°e kadar 30 eleman sayisina sahip olan bir dizinin elemanlarini

bulan programi yaziniz.



Deney No:3

Deney Adi: Matlab Matematiksel Fonksiyonlarimin Kullaniliminin

Ogrenilmesi

Matlabda yaygin olarak kullanilan matematiksel fonksiyonlarmin kullanimi asagidaki

gibidir.
Yaygin Matematiksel Fonksiyonlar

Komut Aciklamasi Ornek Sonu¢
abs(x) Mutlak deger >> abs(-3) 3
sqrt(x) Karekok >>sqrt(4) 2
exp(x) Exponansiyel >>exp(10) 22206.465
log(x) Dogal logaritma (In) >>l0g15 2.7081
log10(x) Logaritma >>log10(15) 1.1761
sign(x) Signum >>sign(-5) -1
rem(x,y) x/y’nin kalani >> rem(15,4) 3
nthroot(x,n) | x’in n. dereceden kokii >> nthroot(2,3) 1.2599
round(x) Ondalikli say1y1 en yakin sayiya tamamlar. | >> round(7.8) 8
fix(x) Sifira en yakin saytya tamamlar >>fix(4.8) 4
floor(x) -o0’dan en yakin sayiya tamamlar. >>floor(-10.2) -11
ceil(x) +oo’dan en yakin sayiya tamamlar. >>ceil(-10.2) -10
factor(x) x’1 bolen asal sayilar >>factor(15) 35
gcd(x,y) x ve y’nin OBEB’i >>gcd(6,21) 3
lcm(x,y) x ve y’nin OKEK’i >> lcm(15,6) 30
rats(x) x’in ondalikli yazilimi >>rats(1.5) 32
factorial(x) Faktoriyel >>factorial(5) 120
primes(x) X degerinden kiigiik asal sayilar >> primes(12) 235711




Trigonometrik Fonksiyonlar

Komut Aciklamasi Ornek Sonug
sin(x) siniis >>sin(pi/3) 0.8660
cos(x) cosinus >>cos(pi/4) 0.7071
tan(x) tanjant >>tan(pi/4) 1
cot(x) cotanjant >>cot(pi/4) 1
asin(x) arc siniis >>asin(0.5) 0.5236

NOT: Trigonometrik fonksiyonlarda ac1 degeri, radyan olarak islem goriir.

Kompleks Islemler
Komut | Aciklamasi Ornek Sonu¢
abs(z) | Kompleks saymnin polar gosterimdeki genligini | >>abs(2+3)) 3.6056
bulur.
angle(z) | Kompleks saymnin polar gosterimdeki agisini | >>angle(2+3j) 0.9828
bulur(radyan).
conj(z) | Kompleks sayinin eslenigini bulur. >>conj(2+3)) 2-3]
real(z) | Kompleks sayinin reel kismini bulur. >>real(2+3)) 2
imag(z) | Kompleks saymin imajiner kismin1 bulur. >>imag(2+3j) 3

Degiskenlerin Degerlerini Goriintiileme

e Matlab komut satirinda degiskenin adinin girilmesi

>>x=10

e disp komutu

>> disp(x)

10

e fprintf komutu

>>fprintf( ‘Agiklama %X\n’,deger)

Burada %X kismindaki kullanilabilecek se¢enekler:

%c: Degerin tek bir karakter oldugunu gosterir.




%d: Degerin tek bir tamsay1 oldugunu gosterir.

%f: Degerin tek bir ondalikli say1 oldugunu gosterir.

%g: Degerin miimkiin olan en kompakt forma sokar.

%s: Degerin bir karakter dizisi (string) oldugunu gosterir.
Ayrica;

\n: Imleci bir alt satirin basina gotiiriir.

UYGULAMALAR

Uygulama-1: Derece olarak girilen aginin siniis ve cosiniis degerini bulan bir program yaziniz.

Uygulama-2: Asagidaki matematik islemini gergeklestiren matlab programini yaziniz.

log(ax* + bx + ¢) — sin(ax® + bx + ¢)
/= A + cos(x — 2) * (a.x“" + bx + ¢) x=9; a=1; b=3; c=5;

Uygulama-3: Z = % denkleminden elde edilen kompleks saymin genligini ve agisini

bulan programi yaziniz. (z21=1+3j, .2=4+8j, z3=2-15j)



Deney No: 4

Deney Adi: Matrisler ve Dongii Yapilar

Matris ve vektorler [ ] koseli parantezleri ile tanimlanir.

mx1 siitun matrisi

by
b

21

1xn satir matrisi

mxn : m satir n siitun matrisi

a;

B, =l b, by - by

7 degisir

i

defisir

-

>

Q@11 A2 Q1pn
Az Qa22 asn
U2 Am.n

Am 1

mxn

Matris ve vektorler *.mat uzantili olarak save komutuyla kaydedilir, load ile de istenilen

yerden geri cagrilir. Ornegin, girilmis bir a matrisini “D:\firat” klasoriine “katsayilar.mat”

olarak kaydetmek isteyelim: Bunun i¢in asagidaki komut dizisi kullanilir

save D:\firat\katsayilar a

katsayilar.mat olarak kaydedilen a matrisinin herhangi bir zamanda geri ¢agrilmasi i¢in,

load D:\firat\katsayilar

komut dizisi kullanilir.

Matrislerin Girilmesi

Matlab’da matrisler ve vektorler koseli parantez ([ ]) ile tanimlanir. Matlab’da matrislerle

ilgili baz1 komutlar agsagidaki tabloda detayli olarak verilmistir.

Komut Aciklamasi Ornek Sonu¢
A=[abc;de | mxn boyutunda | >>A=[135;27 [1 3 5]
_ o _ A=l2 7 9
f,ghK] matrisin girilmesi 9;486] 4 8 &l
A=[abc;de | mxn boyutunda | >>A=[1,3,5; [1 3 5]
. : A=
f, ghk] matrisin girilmesi 2,7,9; 4,8,6] 279
4 8 6l
A=[abc] Satir matrisi >>A=[13 5] A=[135]
A=[a; b; c] Siitun matrisi >>A=[1;2;4] [1
A=|2
|4




A(X,y) Tanimlanan matrisin | >>A(2,3) 9
X.satir ve
y.slitundaki
elemanini verir.
AG XY X ve y. siitunlarin | >>A(:,[1,3]) [1 5
¢ . A=l2 9
amamini Verir. 4 6
A([x,y],}) x ve y. satirlarm | >>A([1,3],2) A=l 3 5]
tamamini verir. 4 86
A(:,X) X. siitunu verir. >>A(:,2) 3
A=|7
|8
A(X,:) X. satirm tamamini | >>A(3,:) A=[48 6]
verir
AGX)=[] A’nin x. siitununu | >>A(;,1)=[] [3 5
siler AS|7 20
' 8 6
AX,)=[] A’'nin - x.  satirm | >>A(3,:)=[] a=[1 3 5]
. 2 7 9
siler.
A(x,y)=M A’nmm  x.satir  ve | >>A(2,3)=20 1 3 5
.. C e A=|2 7 20
y.slitundaki degerini 4 8 6
M degeriyle
degistirir.
max(A) A’nin her siitundaki | >>max(A) 489
maksimum degerini
Verir.
min(A) A’nin her siitundaki | >>min(A) 135
minimum  degerini
Verir.
[m,i]=max(A | m=A’nin her | >>[m,i]=max( | m=489
) stitunun en bilyik | A) i=332

elemanini verir.
i=A’nin her siitunun

en bliyiik elemaninin




satir numarasini

Verir.

[m,i]=min(A
)

m=A’nin her
siitunun en kiiciik
elemanini verir.

1=A’nin her siitunun
en kii¢iik elemaninin
satir numarasini

Verir.

>>[m,i]=min(A

)

m=125
=111

sort(A)

Sttiinlart ~ kiiglikten

biiyilige dogru

siralar.

>> sort(A)

NG CN
0N W
O o Ul

length(A)

A matrisinin satir
veya sutin sayisini

Verir.

>>length(A)

det(A)

A matrisinin

determinantini verir.

>> det(A)

-18

inv(A)

A matrisinin tersini

Verir.

>> inv(A)

1.6667
—1.3333
0.06667

—1.2222
0.7778
—0.2222

0.4444
—0.0556
—0.0556

diag(A)

A matrisinin  kose

elemanlarini verir.

>> diag(A)

1

rank(A)

A matrisinin rankini

bulur.

>> rank(A)

7
6
3

trace(A)

A matrisinin  kdse

elemanlarini toplar.

>> trace(A)

14

sum(A)

Siutundaki

elemanlar toplar.

>> sum(A)

71820

prod(A)

Siutundaki

elemanlar garpar.

>> prod(A)

8 168 270




numel(A) A matrisinin toplam | >> numel(A) 9
eleman sayisini
Verir.
mean(A) Herbir stitunun | >>mean(A) 2.3333 6.0000 6.6667
elemanlarinin
ortalamasini verir.
Matrislerde Matematiksel Islemler
Komut Aciklamasi Komut | Aciklamasi
A+B Toplama A/Bveya |
A%inv(B) Bolme
A-B Cikarma A*B Her iki matrisin aynmi satir ve siitunundaki
elemanlar ¢arpar.
A*B Carpma A./B Her iki matrisin aynm1 satir ve siitunundaki
elemanlar1 boler.
Dongii Yapilan

Problem c¢oziimlerinde komutlarin belirli bir kosula gore secilmesi gerekir. Bir program

icinde komutlarin kosula gore se¢imi; belli bir kosulun dogru olmasi halinde belirli hesaplama

takiminin ve kosulun dogru olmamasi halinde ise diger bir hesaplama takiminin yiiriitiilmesine

olanak saglar. Diger taraftan hesaplama gruplarinin tekrarli olarak yiiriitilmesini saglayan

dongiileri olusturabilecek komutlara da ihtiyac vardir. Bu nedenle MATLAB, FORTRAN, C,

BASIC ve benzeri yiiksek seviyeli programlama dillerinde hesaplamalar ve bu hesaplamalarin

hangi sirada yliriitiilmesi gerektigini denetleyen mantiksal deyim fonksiyonlari kullanilir.

Asagida MATLAB'ta bulunan bazi akis denetim fonksiyonlar1 ve bunlarin kullanimi hakkinda

baz1 6rnekler verilecektir.

e if,end yapisi

“if ”  yapis1 bir kosulun gergeklesmesi durumunda bir islemi yaptirmak i¢in kullanilir.

if kosul




Islem
end

Ornek-1: Girilen bir sayinin 10°dan biiyiik olmas1 durumunda sayinin karesini alan programi

yaziniz.

x=input('Bir deger giriniz=");
if x>=10
X=X"2
else
X=X
end

e switch,case yapisi

Bu yap1 “if” yapisina benzer. Burada daha cok sozel olarak belirtilen durumlara gore

yonlendirme islemi yapar. Bu yapisinin “case” ile kullanimi asagidaki gibidir.
switch durum
case duruml
islem 1
case durum2
islem?2

end

Ornek-2: Giin degiskeninin is giinii olup olmadigi karar veren programi yaziniz.

gun=input(‘hangi_gun=','s");
switch lower(gun)
case {'pazartesi’, 'sali’, ‘carsamba’ , ‘persembe’, ‘cuma’}
disp('is gunu’)
case{'cumartesi','pazar'}
disp(TATIL')
end



e for,end yapisi

Bu dongii, bir islemin birden fazla sayida yaptirilmasinda kullanilir.

Ornek-3: I’den N’e kadar olan ¢ift sayilarin toplamini bulan programi yaziniz.
N=input('bir sayi giriniz=");
toplam=0;
fori=1:1:N

if(mod(i,2)==0)

toplam=toplam+i;

else

toplam=toplam;

end

end

toplam

e while,end yapisi

“while,end” dongiisii; belirli bir durumun gerg¢eklesmesi durumunda bir islemin birden daha

fazla sayida yaptirilmasinda kullanilir.
Ornek-4: I’den N’e kadar olan sayilarin toplamini bulan programi yaziniz.

N=input('Bir deger giriniz=");
toplam = 0;
eklenecek = 1;
while eklenecek<=N;
toplam = toplam + eklenecek;
eklenecek = eklenecek + 1;
end
toplam



UYGULAMALAR
Uygulama-1: Kullanici tarafindan girilen 2 matrisin garpimini bulan programi yaziniz.
Uygulama-2: Kullanici tarafindan girilen bir kare matrisin tersini alan programi yaziniz.

Uygulama-3: Kullanici tarafindan girilen tamsaymin pozitif, negatif, tek ve ¢ift olup

olmadigini bulan programi yaziniz.

Uygulama-4: Kullanici tarafindan girilen bir dizinin en biiyiik elemanini ve bu elemanin

dizinin kaginci elemani oldugunu bulan programi yaziniz.

Uygulama-5: Girilen bir dizinin elemanlar1 toplamini bulan programi yaziniz.



Deney No: 5

Deney Adi: Sembolik islemler ve Polinomlar

1.Sembolik islemler

Sembolik islemlerde kullanilacak degiskenlerin 6nceden bildirilmesi gerekir. Degiskenleri

bildirmek i¢in “syms” komutu kullanilir.
>> syms X,a,b,... % fonksiyon simgelerinin bildirilmesi
a) Belirsiz Integral
>> int (f(x)) % X’e gore f(x)’in belirsiz integrali
Ornek-1: [ sin2tx. cos2xdx belirsiz integralin programini yaziniz.

syms t x
f=sin(2*t*x)*cos(2*x);
sonuc=int(f)

pretty(sonuc)

b) Belirli Integral
. . 7'[/2 . e g . .
Ornek-2: | o Sin2xdx belirli integralin programini yaziniz.

syms t x
f=sin(2*x)
sonuc=int(f,x,0,pi/2)

c) Tiirev

Tiirev alma islemlerinde kullanilan fonksiyon “diff “olup simgesel yazim sekli:
>> diff(f(x))

Ornek-3: f(x)=2x2-5x+20 fonksiyonunun x’e gore tiirevi almiz.
syms x

f=(2*x"2-5*x+20);

sonuc=diff(f)



d) Limit

- . x3—a3 .
Ornek-4: lim u fonksiyonunun programini yaziniz.
x—a sin(3x—3a)

syms x a
f=(x"3-a"3)/sin(3*x-3*a);

limit(f,x,a)

e) Denklem Sistemlerinin Coziimii

Matlab’da dogrusal ve dogrusal olmayan denklem sistemlerinin ¢6ziimii “solve” fonksiyonu ile

gerceklestirilir.
Ornek-5: x+2y=1, X-y=2 denklem sisteminin ¢ziié kiimesini bulunuz.

[X,y]=solve('x+2*y=1"'x-y=2")

f) Polinom Degerini Bulma
P(x) polinomunun x=k i¢in alacagi1 deger “polyval” fonksiyonu ile bulunur. Polinomun kokleri

ise “roots” komutuyla bulunur.

Ornek-6: P(X)=3x3+7x?+5x+20 polinomunun x=>5 i¢in degerini hesaplayiniz.
P=[375 20];
polyval(P,5)

Ornek-7: P(X)=3x3+7x?+5x+20 polinomunun kéklerini bulunuz.
P=[3 75 20];

kokler=roots(P)

Polinomlarla ilgili baz1 temel komutlar:

P1 ve P2 iki polinom olsun.

Komut Aciklamasi

conv(P1,P2) Iki polinomun ¢arpimini katsayi olarak verir.
deconv(P1,P2) | iki polinomun béliimiinden bdliim ve kalani
katsay1 olarak verir.

polyder(P1) P1 polinomunun tiirevini alir.




Grafik ¢izim komutlari:
plot: Grafik ¢izimini saglayan komuttur.

plot(yatay eksen, diisey eksen, grafik sembolii, grafik rengi)

Renk Isaretleme Bicimi Cizgi Bi¢imi

y :sari . . nokta - kesintisiz (siirekli ¢izgi)
m : magenta | o : yuvarlak : 1 nokta

C : mavi-yesil | x : x isareti -. : kesikli ¢izgi ve nokta

r : kirmizi + : art1 isareti -- : kesikli ¢izgi

g : yesil *: yildiz

w : beyaz s : kare

k :siyah d: elmas

v : asag1 uggen
A :yukar liggen
<: sola iliggen

> :saga licgen

p :besgen

=

> altigen

hold on: Ekranda ayni anda birden fazla grafik gérmeyi saglar.

grid on: Grafik diizlemindeki bolmelendirme ¢izgilerinin goriintiilenmesi i¢in “grid on” ve bu
ozelligin kapatilmasi i¢in “grid off” fonksiyonlar: kullanilir.

subplot: Ayni diizlem tizerinde ayni eksen takimlarini kullanarak tek bir grafik penceresinde

birden fazla grafik ¢izdirmek kullanilir.

subplot(2,3,1) 2 satir 3 siitur]
plot (x.y) )
Grafik_1 Grafik_2 Grafik_3

subplot (2,3,2 y=f(x) t=f(2) k=f(l)
plot (z.t) H—ﬁ‘_‘ﬁ:t___‘—————f-p 1

subplot (2,3,3)_ —|

plot (Lk) Grafik_4 Grafik 5 Grafik_6
n=(m) B=T q=f(p)

subplot (2.3 4}—— ||

plot (m,n) — g g

subplot (2‘3,5;/

plot (u,v)

subplot (2,3,6

plot (p.q)

figure: Grafikleri farkli grafik pencerelerinde olusturmak igin “figure” fonksiyonu kullanilir.
Kullanim sekli;

figure(n): n pencerenin numarasidir



Ornek-8: P(t)=3t>+7t>+5t+20 polinomunun, zaman eksenine gore ¢izdiriniz. (t:1:10:100)

t:1:10:100;
P=[375 20];
Y=polyval(P,t)
plot(t,Y, ‘r-")

grid on

Ornek-9: siniis ve cosiniis fonksiyonlarinin 0-2*pi arahginda degisimlerini farkli grafik

pencerelerinde ¢izdiriniz.
t=0:pi/100:2*pi;
yl=sin(t);

y2=cos(t);

figure(1)

plot(t,yl,’r-")

figure(2)

plOt(t‘)yza,b--’)



UYGULAMALAR

Uygulama-1: s3+3s-4 polinomunun kéklerini ve tiirevini bulan programini yaziniz.
Uygulama-2: Ekrant 2 pargaya boliip pi/2-pi/2 araliginda sin ve cos fonksiyonlarinin
degisimini ¢izdiriniz.

Uygulama-3: Ayni1 ekran {izerinde 0-pi araliginda sinus ve cosinus fonksiyonlarinin degisimini

cizdiren programi yaziniz.

Uygulama-4: Seri RC devresinde V. geriliminin 0-10ms arasinda degisimini ¢izdiriniz.
(R=100; C=50uF; Vk=5V; V= Vi (1-e¥?); 1=RC)

Uygulama-5:
L Yandaki devrede R=20Q, C=0.01F,
r—-,R , YWY\ L=0.5H ve V,=20*sin(10t) olarak
verilmistir.  Devredeki  akimi  ve
] elemanlarin gerilimlerini kompleks olarak
VK —_—C

bulacak ve ¢izim ekranin1 dorde bolerek
strastyla devreden gecen akimin, Vg, Vi,

V¢’ nin zamana gore degisimini 0-1 sn

araliginda  ¢izdirecek  bir  m-file

olusturunuz.



Deney No: 7

Deney Adi: Fonksiyon Dosyasi Olusturma

Matlab fonksiyonlari, kullanicinin bir baska programa gerek duymaksizin temel islemleri
kolayca yapabilmesini saglar. Fonksiyonlar m-dosyasi iginde saklanir ve bu dosyalara,
fonksiyon dosyalari ad1 verilir. Kullanicilar kendi fonksiyonlarini gelistirebilirler. Fonksiyonlar
da bilgisayar programlaridir. Bilgisayarlar yardimiyla c¢o6ziilmeye c¢alisilan problemler
fonksiyonlar sayesinde yonetilmesi daha kolay, kiigiik pargaciklara boliiniirler. Bu metoda “Bol

ve Yonet” ya da “Divide and Conquer” adi verilir. Her fonksiyon:

» Kendine 6zgii bir isme sahiptir.

* Genellikle kendine, lizerinde islem yapacagi bir argliman (parametre) ya da arglimanlar
(parametreler) alir.

* Genellikle geriye bir deger dondiiriir. (skaler, vektor ya da matris.)

Fonksiyon m-dosyalari:

Bir fonksiyon m-dosyasinin iki bileseni vardir:

1 — Fonksiyonun imzas1 veya prototipi (Ilk satirda tanimlanir.)

2 — Fonksiyonun tanimi (yapmasi gereken is) (Ikinci satirdan baslar ve devam eder.)
Fonksiyon imzasi veya prototipi

function cikisParametresi = FonksiyonAdi (girisParametreleri 1, 2, ...n)

function [cikisParametreleri 1, 2,..., n] = FonksiyonAdi (girisParametreleri 1, 2, ...n)
function cikisParametresi = FonksiyonAdi ()

function cikisParametresi = FonksiyonAdi

function FonksiyonAdi (girisParametreleri 1, 2, ...n)

Fonksiyon m-dosyalarinin ilk satin MUHAKKAK yukarida tanimladigimiz gibi
fonksiyonlarin imzas1 veya prototipi dedigimiz satirlardan olugmalidir. Bir fonksiyonu
yazmaya baslamadan once onun imzasi hakkinda iyice diistinmeliyiz. (Giris parametresi(leri)

almali mi1, geriye bir deger dondiirmeli mi?)



Fonksiyon M-Dosyalari1 Olusturulurken Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar:
1 - Her MATLAB fonksiyonu function anahtar kelimesi ile baglamalidir.
2 - FonksiyonAdi m-dosyasina verilen isimle ayni olmalidir.

3 - Bir MATLAB fonksiyonu komut penceresinden fonksiyon adi ve varsa eger parantez

icerisinde birbirlerinden virgillerle ayrilmis parametrelerle cagrilmalidir.

4 - Parametre aktarimi olmasi durumunda alt ve ana programda esit sayida giris parametresi

olmaldir.

Ornek-1: Kendisine gonderilen iki saymnin toplamii ve ¢arpimini bularak geri génderen bir

fonksiyon olusturunuz.

function [x,y]=topcarp(a,b)
X=a+b;
y=a*b;
end
UYGULAMALAR

Uygulama-1: Kendisine gonderilen iki polinomun ¢arpimini ve tiirevlerinin ¢arpimini ¢ikis

olarak geri gonderen bir m-function yaziniz.

Uygulama-2: Kendisine gonderilen 2 dizinin toplam uzunlugunu bularak geri gonderen bir m-

function olusturunuz.

Uygulama-3: Kendisine gonderilen 2 dizinin boyutlar1 esit ise toplayip geri gonderen degilse

ekrana bir uyar1 yazarak kisa diziyi geri gonderen bir m-function olusturunuz.



Deney No: 8

Deney Adi: Sayisal Integral Yontemi
Sayisal integral, integrali alinacak fonksiyonun grafigi cizildiginde grafigin altinda kalan
alanin yaklasik olarak hesaplanmasi prensibine dayanir.
JOA

Alan=" f(x).dx

Alan; [a,b] araliginda f(x) egrisi ile x ekseni arasinda kalan yiizeyin alanidir. f(x)
fonksiyonunun integralinin alinmasi zor veya alinamiyorsa veya fonksiyon bilinmiyorsa sadece

noktalar mevcut ise sayisal analiz yontemleri belirli integralin bulunmasi igin kullanilabilir.
1) Yamuk(Trapozoidal) Yontemi;

Fonksiyonun integrali, yamugun alanina esittir.

.

A
f(x)

Bir yamugun alani;

Inte gral=(b-a)*w

b x

Trapez yonteminde; sekilde goriildiigii gibi a ve b olarak sinirlar belirlenen x eksenindeki
araligin h olarak adlandirilan esit uzunlukta parcgalara boliinmesi gerekir. Pargalarin adedi ne
kadar fazla olursa (h ne kadar kiigiik olursa) elde edilecek alan hesabinin dogrulugu da o kadar

yiiksek olur.



AMH;h(ﬂjﬂi)+hﬂﬁjﬂij+hp&iil}h_+h(n4+}1J
2 2 2 2

Ai{ﬂﬁ' = %[’vl + 2(.};2 + Y3 + Ya +...+ Yo )+ -yn]

Ornek-1: y(X):e'xzfonksiyonunun 0<x<I aralig1 i¢in h=0.25 kullanarak fonksiyona ait deger

hesaplamalar1 agagidaki tabloda goriilmektedir. Fonksiyonun integralini trapez yontemi ile

hesaplayiniz.
X |y=e=
1|0 1.000
2 | 0.25 | 0.9394
3105 ]0.7788
4 10.75 | 0.5698
5|1 0.3679

Alan = 0'725[1 +2(0.9394 +0.7788+0.5698)+0.3679] = 0.7430

Alan ;g[y, +2(y, 4y Vi ety )+, ]

Trapez komutu ile integral hesaba:

trapz(x,f(x))

x: Integralin sinirlari igerisinde h araligima gore olusan vektordiir.

f(x): Integrali hesaplanacak fonksiyondur.

Ornek-2: Ornek 1°i Matlab program ile yazalim.

>>3=0; b=1; h=0.25;

>>alan=trapz(x,exp(-x."2)

alan=

0.7430



2) Simpson Yontemi

Bu yontem, Trapez yontemine gore alan hesabi daha sik araliklarla yapilir. Trapez yontemine
gore daha dogru sonuglar verir. Simpson yontemi daha dogru integral hesabi i¢in, noktalari

birlestirmek amaciyla daha yiiksek dereceli polinomlar kullanmaktir.
2.a. 1/3 Simpson Kurah

Her ili¢ noktadan 2. Dereceden bir polinom gegirilerek altindaki alanin yaklasik olarak
hesaplanmasi ilkesine dayanir. Bu yontem, 2. Dereceden yaklasimla yapildigindan dolay1 en
az 3 noktaya ihtiya¢ vardir.

v 4

f{-h)

a Xi-1 Xj Xzl b

h
Alan = E[yl +A(y, + v, et v, )2y ety )+, ]

Simpson yonteminde, yukarida sekilde goriildiigii gibi a ve b olarak sinirlar1 belirlenen x
eksenindeki araligin h olarak adlandirilan esit uzunlukta fakat cift sayidan olusan n adet
parcalara boliinmesi gerekir. Parcalarin adedi ne kadar fazla olursa (h ne kadar kii¢iik olursa)
elde edilecek alan hesabinin dogrulugu da o kadar yiiksek olur. Trapez yontemine gore daha

dogru sonuglar verir.

Ornek-3: Ornek-1i Simpson 1/3 yéntemiyle hesaplaymiz.

h
Alan = 5[,]/1 +4(_}’3 +y4)+2(y3)+ ys]

Alan = %[l +4(0.9394 +0.5698)+ 2(0.7788) +0.3679] = 0.7469



2.b. 3/8 Simpson Kurah

(a) ve f(b) noktalar1 arasinda esit aralikli iki nokta var ise, bu dort nokta ti¢lincii dereceden

(kiibik) bir polinom ile birlestirilebilir.

Jx)

I

1K

f %[1‘(&: J437 ()43 () + f(x)]

Ornek-4: f(x) = 0.2 + 25x — 200x% 4+ 675x3 — 900x* + 400x° fonksiyonunun a=0’dan
b=0.8"e kadar

a)Simpson 1/3 kuraliyla,

b)Simpson 3/8 kuraliyla sayisal integralini hesaplayimniz.

a) f(0)=0.2, f(0.4)=2.456, (0.8)=0.232

08 (0.2 + 4 x2.456 + 0.232)

I = = 1.367467
6

b) f(0)=0.2, f(0-26674)=1.432724, f(0.5333)=3.487177, f(0.8)=0.232

(0.2 +3%1.432724 + 3 * 3.487177 + 0.232)
I1=08 8 = 1.51917




UYGULAMALAR

Uygulama-1:

Yandaki tabloda verilen f_llf(x)dx integralinin

o

X 1| 05 051 sayisal degerini Yamuk yontemi, Simpson (1/8 ve
fx) | -1 |05 0] 1 |2

3/8) yontemlerini kullanarak hesaplayiniz.

Uygulama-2:
Yandaki tabloda verilen [ f(x)dx

x [1] 125 1.5 175 |21 integralinin  sayisal  degerini  Yamuk
f(x) | 6 | 7.0625 | 8.25 | 9.5625 | 11

yontemi, Simpson (1/8 ve 3/8) yontemlerini

kullanarak hesaplayiniz.

Uygulama-3: | lz(x2 + 2x + 3)dx integralinin sayisal degerini Simpson 3/8 yoOntemini
kullanarak 7 nokta i¢in elde ediniz. Bu yonteme iliskin matlab kodunu m-fonksiyon seklinde
yaziniz.



Deney No: 9

Deney Adi: Newton-Raphson Yontemi

Genel olarak Vf(x) # 0 gerek sartin1 saglamak dogrusal olmayan ifadelerde oldukga
zordur ve bu sebeple c¢oziimler zor olabilir. Newton-Raphson yontemi, dogrusal olmayan
denklemlerin ¢oziimii i¢in iteratif(adim-adim) bir yaklagim sunmaktadir. Asagidaki denklemi

ele alalim:
fix)=0, i=1,2,...,m

Xo verilmis bir nokta olsun. 1. Mertebe Taylor acihmindan:

S (x) :f(x0)+f'(x0)(x1 _x(}):O

(&)

X, =X, -
JS(xo)
Genel ifade;
e e S
AL €

Yukaridaki ifade kullanilarak bir fonksiyonun kdokii, yinelemeli yakinsama ile bulunmaya

caligilir. Bu ifadeyi agagidaki gibi yazmak da miimkiindiir.

f(xx)

Xk — Xk+1

f'xe) =

Buna  gbre, Xk+1 noktast f(xk) noktasindaki = egiminden  bulunacaktir.

Burada tan 8 = f'(Xk+1)’dir. Bu durum asagidaki sekilden de incelenebilmektedir.

Fonksiyonun optimum noktasini bulmak igin ise 6nce fonksiyonun tiirevi alinir ve tiirevi
alinmis fonksiyona yukaridaki islemler uygulanir. Yakinsama her zaman miimkiin olmayabilir.
Asagidaki sekilde goriildigli gibi baslangic ¢6ziimii olarak a alindiginda ¢6zlimden
uzaklasilacaktir. Genel olarak, yakinsama saglanana kadar bir¢cok baslangi¢c noktasi segcmek

gerekebilmektedir.



fi{=)

B(xo)f(xe)

a Wk v -
T o P
-

Newton-Raphson yontemi Tegetler Yontemi olarak da bilinir. Her bir noktanin tegetleriyle

koke yaklasilir.

Ornek-1: Asagidaki fonksiyonun duragan(optimum) noktalarini Newton-Raphson yéntemi ile
bulunuz.

9(x)=(3x-2)*(2x-3)*

f(x)=g'(x)=144x3-468x>+482x-156=0

Sadelestirme yapilirsa;

f(x)= g'(x)=72x3-243x2+241x-78=0

Newton-Raphson yontemi i¢in f(x) fonksiyonunun tiirevini aliriz ve Xk+1 noktalarini yinelemeli
olarak elde ederiz.

f'(x)=g"(x)= 216x2-468x+241=0

~ f(x) g'(x) 72x3—234x% + 241x — 78
Mkt = X Ty T T o) T M T T p16x2—468x2 + 241

Xo=10 noktasindan baglayarak elde edilen yeni noktalar ve yaklagim ¢6ziim degeri asagidaki

tabloda verilmistir.

k X f(x) f'(x) fx)/F(x) Mkl

0 10,000000 50932 17161  2,9678923 7,032108
1 7,032108 15082,7 763129 19764288 5,055679
2 5,055679 4463,431 3355,878 1,3143672 3,741312
3 3,741312 1318,807 1513,507 0,871358 2,869954
4 2,869954 388,277 676,9746 0,5735474 2,256406
5 2,296406 113,3633 305,3539 0,371252 1,925154
6 1,925154 32,43006 140,5711 0,2307022 1,694452
7 1,654452 8,793732 68,16869 0,1289996 1,565453
8 1,565453 2,042065 37,70681 0,0541564 1,511296
9 1,511296 0,293951 27,06086 0,0108641 1,500432
10 1,500432 0,010818 25,07781 0,0004314 1,500001




