4. [ZOLATORLER

izolatorler, hava hatti iletkenlerini direkler Uzerinde tasimaya
ve/veya faz iletkenlerini topraktan yalitmaya yararlar. Bir izolator
asagidaki temel ozellikleri tasimahdir:

Elektriksel dayanimi iyi olmalidir. izolatér icerisinde bir delinme
veya yuzeyden topraga kacak meydana gelmemelidir. Bunun icgin
izolatorlerin  delinme bakimindan elektriksel zorlanmalari
karsilamasi gerekir.

Mekaniksel dayanimi iyi olmalidir. izolatérlerin mekaniksel
dayanimi; iletken agirhigi, kar ve buz yukleri ile rizgar etkisinden
dogacak yukleri glivenle tasiyacak duzeyde olmalidir.

Kendinden temizlenebilme 6zelligi iyi olmalidir. Yani, tzerlerinde
toplanabilecek toz ve kirler, yagmur sulari ve ruzgar ile, kolayca
temizlenebilmelidir.




Izolatorlerin Yapildiklari Malzemelere Gore Siniflandiriimasi

Izolatorler vyapildiklari malzemeye gore porselen, cam, epoksi
recineli ve silikon izolatérler olmak tzere dort sekilde imal edilirler.

1. Porselen Izolatorler

* Isil ve mekaniksel dayanimlarinin ylksek olmasindan dolayi ¢ok
eskiden beri kullanilan izolatorlerdir.

 |zolatoriin dielektrik dayanimini artirmak icin yizeyi ince bir sir
tabakasiyla kaplanarak purtzsiiz olmasi saglanir.

* Yuzeyin puriuzsuz olmasi, kirlenen izolatorlerin yagmur sulariyla
kolayca temizlenmesine yardimci olur.

* Porselenin dielektrik dayanimi 60-70 kV/cm “dir.

* Yapi maddeleri %50 kaolin, %25 feldspat ve %25 kuvarstir.
Kaolin : Saf kil, Aliminyum Silikat; Al,0,.25i0,.2H,0
Kuvars :SiO, ’in normal sicakhkta saydam ve kristal olan sekli
Feldspat : Potasyum Aliminyum Silikat; K.Al.Si;O4 veya K,0.Al,0,.6Si0,



(a) Porselen,

(b) Cam,

(c) Epoksi

(d) Silikon izolatorler




2. Cam lzolatorler

Kalsiyum silikat (CaSiO;) ile sodyum silikat (Na,SiO,)
maddelerinin eritilerek birbirine karistirlmasiyla cam elde
edilir Mekanik mukavemeti artiricic maddeler katilarak
izolatorlerde kullanilan dayanikli cam elde edilir.

Dielektrik dayanimlari 140 kV/cm ‘dir.
Saydam olduklarindan kirik ve catlaklari kolayca gorulebilir.

Nem, cam izolatoér Uzerinde porselene goére daha cabuk
yogunlastigindan cam izolator Uzerinde kir toplanmasina ve
kacak akimlara neden olur.

Cam i1sig1 geciren bir madde oldugundan gtines 1siginda daha az
ISINIr.



Porselen Izolatdrler Ile Cam Izolatérlerin Karsilastiriimasi
Basit sekiller icin cam izolatorlerin maliyetleri daha azdir.
Cam izolatorler porselen izolatorlere gore daha hafiftir.

Cam izolatorler, seffaf oldugundan catlama ve kirilmalarin
tespiti porselen izolatorlere gore daha kolaydir.

Porselen izolatorler fiziksel ve kimyasal dis etkilere daha
dayaniklidir.

Cam, 15181 geciren bir madde oldugundan gunes 1siginda
daha az isinir, porselen izolatér daha cok isinir.

Cam izolatorlerin, porselen izolatérlere goére dielektrik
dayanimi daha yuksektir.

Nem, cam izolatdr Gzerinde porselene gore daha cabuk
yogunlasirr Bu da cam izolatér uUzerinde kirlerin
toplanmasina ve kacak akimlara neden olur.



3. Epoksi Recine Izolatorler

* Epoksi; suya, aside ve alkaliye karsi cok iyi diren¢
gosteren bir recine turudur.

* Diger izolatorlere nazaran pahali oldugu icin
ulkemizde enerji nakil hatlarinda epoksi
recineden yapilan izolatorler hentz kullanilmaya
baslanmamistir.

* Ancak dahili sistemlerde, bara ve ayirici mesnet
izolatoru olarak kullanilmaktadir.



4. Silikon Izolatorler

Silikon izolatorlerin diger adiyla kompozit izolatorlerin cam ve
porselen izolatorlere karsi bircok usttnlikleri olmakla beraber
pahali olmalari dolayisiyla kullanim alanlari azdir. Ancak gelismis
guvenlik ortami saglamasi sebebiyle yakin gelecekte daha genis
bir kullanim alani bulacagi kesindir.

Silikon (kompozit) izolatorlerin Gsttnltkleri:

* Darbelere karsi dayanikhdir.

 Hafif oldugundan kurulumu kolaydir ve tesise ek bir ylk
getirmez.

* Gerilme kuvvetlerine karsi dayanimi cok yuksektir.

e Uzerinde vyagmur suyu, kar suyu tutunamadigindan
elektriksel ark olusmaz.

e (Catlama ve kirilma riski cok azdir.

* Cok soguk ve cok sicak havalarda bile 6zelligini kaybetmez.



Tablo. Yapim malzemelerine gore izolatorlerin bazi
Ozelliklerinin karsilastirilmasi

izolatér Tiirii
Ozellik
Porselen Cam Epoksi regineli Silikon
Yapi malzemesi Porselen Cam Recine Silikon
Dusuk Ylksek ) Yiksek
Dielektrik dayanim Yiksek

(60-70 kV/cm)

(140 kV/cm)

(150 kV/cm)

Mekanik dayanim YUksek Orta Yiksek Yilksek
Maliyet Ucuz Ucuz Pahali Pahali
Agirlik Fazla Az Az Az
Uzerinde kir tutma Az Fazla Az Az
Sicakliktan etkilenme Cok Az Az Az
Kullanim alani Cok Cok Ozel durumlar Az




Gerilim Seviyelerine Gore Izolatdrler

Alcak Gerilim Izolatérleri (Low Voltage Insulators):
Alcak gerilim enerji dagitim hatlarinda, iletkenin
direge tespitinde bu izolatorler kullanilir. Pin tipi

alcak gerilim izolatorleri E-80, E-95 ve E-95/2’dir.
Pin Tipi Algak Gerilim izolatérleri / Low Voltage Pin Type Insulators

IZOLATOR TiPI / INSULATOR TYPE ‘ E-95 ‘ E-95/2
imalat Numarasi / Manufacture Number Z 3 4
H mm 87 97 100
DD mm 80 95 95
a0, mm 42 50 50
Olgiiler &d min. | mm 19 22 22
Dimensions @d, min. |mm | 21 24 24
a mm 38 41 44
b mm 50 35 41
r i 3 14 10




E-95/2 AG izolatorleri
* Durdurucu direklerde kullanihir. iki bogumlu kismi vardir.

* |letkenler iki iletken kullanmak yerine tek izolator kullanilarak
tasinir.
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Orta Gerilim Izolatérleri (Medium Voltage Insulators):

* Bu tip izolatérler, orta gerilim enerji dagitim hatlarinda
iletkenin direge tespitinde kullanilr.

* Buizolatorler, VHD tipi ve VKS tipi olarak iki gruba ayrilir.
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VHD (pin tipi) OG hava hatti mesnet izolatorleri

* VHD-35: 35 kV ’luk gerilime kadar kullanilabilen OG hava hatti
mesnet izolatordu.

Pin Tipi Izolatorler / Pin Type Insulators

IZOLATOR TiPi / INSULATOR TYPE ‘ VHD-35 ‘

imalat Numarasi / Manufacture Number 502/720

H MM 270

h Fm 141

Olgiiler / g |mm| 20
Dimensions D, | mm 125
R | mm 14

VYHD - 35 r mm 14
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VKS (dolu tip) OG hava hatti mesnet izolatorleri

VKS-35 : 35 kV ’luk gerilime kadar kullanilabilen OG hava hatti
mesnet izolatordu.

Bu izolatdrler normal ve kirli bélgelerde kullanilan, en yuksek
servis gerilimi 36 kV olan izolatorlerdir.
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Zincir lzolatorler

Yalitimi arttirmak icin ayni tirden malzemelerden yapilmis
izolatorlerin birbirine eklenmesi sonucu olusan izolatorlere
zincir izolatérler denir.

OG, YG ve CYG hatlarinda kullaniimaktadir.

Porselen veya camdan yapilabilen zincir izolatorlerin uzunlugu
kullanilacak olan gerilime gore degismektedir. (Yaklasik olarak
her bir zincir elemani 10 kV ‘a dayanir)

Zincir yapilirken her bir izolator baklasinin alt kisminda pin,
Ust kisminda ise bu pimin gecebilecegi yuva bulunmaktadir.
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Zincir Izolatoérler (String Insulators (cap and pin type))

Bu tip izolatorler, orta ve yuksek gerilim enerji dagitim ve iletim
hatlarinda iletkenin direge asilarak veya gerilerek tespit
edilmesinde kullanilir. Zincir izolatorler iki gruba ayrilir:

1- Normal tip (K tipi) zincir izolatorler: Cok kirli olmayan
bolgelerde kullanilirlar. (U-40, U-60 ...vb.)

2- Sis tipi zincir izolatorler: Sis tipi izolatorler o6zellikle kirli
bolgelerde kullanilmak UGzere, kacak mesafeleri normal tip
izolatorlere gore 1,5 kat daha fazla olacak sekilde imal edilen
izolatorlerdir. (UF-60, UF-70 ...vb.)

& A A
Y A B
1 @ 5__'6* T

(a) Normal tip zincir izolator (b) Sis tipi zincir izolator
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Izolatdr zincirleri iki sekilde kullanilir:

Enerji iletim hatlarinda kullanilan zincir tipi izolatorlerin konsola
baglantisi aski ve gergi tertibatli olmak Gzere iki sekilde yapilir:

1. Aski tertibath takim :

Diz hatlarda tasiyici izolator olarak gorev yapar ve yere dik
dogrultuda bulunur.

* Tek aski takim

e Cift aski takim

2. Gergi tertibatl takim :

Durdurucu direklerde gergi amaciyla kullanilir.
* Tek gergi takimi

e Cift gergi takimi



Cubuk izolatérler (Long-Rod Insulators)

Hava hatti cubuk izolatorleri orta gerilim ve yuksek gerilim enerji iletim
hatlarinda aski veya gergi olarak iletken ile konsol arasinda kullanilan
izolatorlerdir. (L-40, L-70, L-100 ...vb.)

Kirli bolge ve oOzellikle deniz kiyisi bolgelerde diger izolatorlere gore
isletme sartlarini cok daha iyi saglayan izolatorlerdir.

Porselen cubuk izolatorlerin tercih edilme nedenleri;
Porselen ve metal arasindaki baglantinin daha
emniyetli olmasi.

Kirlenmeye karsi daha dayanikli olmasi.

Zincir izolatorlere gore daha az metal kullaniimasi.
Elektriksel olarak delinmez bir govdesi olmasi.
Kisa devreye karsi daha dayanikli olmasi.

Kacak mesafesinin uzun olmasi.

Isletme ve bakim masrafinin cok az olmasi.
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Izolatorlerin Kullanim Yerlerine Gore Siniflandirilmasi

Izolatorler kullanim yerlerine gére iki cesittir. Bunlar, dahili ve
harici tip izolatorlerdir.

Dahili tip izolatorler

* Trafo bina ici izolatorler: Mesnet izolatérler, kapali tesislerin
baralarini tasimak ve yalitmak amaciyla kullanilir. Tek veya cok
parcali olarak imal edilir. Duvar veya kaide lizerine monte edilir.

* Gecit izolatorleri: Bina icinden disariya veya baralara, ayni
zamanda bina disindan da iceriye enerji gecislerinde kullanilan
izolatorlerdir.

Sekil. Bara mesnet izolatoérleri. Sekil. Gegit izolatorleri.
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Panolarda kullanilan izolatorler: Mesnet izolatorler kullanilir. Kaide
Uzerine montaj yapilirlar. Baralari tasimak ve yalitmak amaciyla
kullanilir.

Sekil. Pano tipi mesnet izolatorler.
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Harici tip izolatorler

Mesnet izolatorler, 35 kV ‘a kadar olan havai hatlarda tek veya cok parcali olarak
kullanilir. iletkenleri tasimak ve direklerden yalitmak (izere travers {izerine veya
agac direklerde dogrudan diregin Gzerine montaj yapllir.

TR
%

Sekil. Harici mesnet izolatorler.

Ayrica transformatorlerde kullanilan busing (bushing) izolatérleri ve ¢ubuk
izolatéorler de bulunmaktadir.

- = J’ bt b ol
\ > PV -

Sekil. Busing (bushing) izolatorleri.
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Izolatorlerin Kullanim Yerlerine Gore Siniflandirilmasi

Izolatorler kullanim yerlerine gére iki cesittir. Bunlar, dahili ve
harici tip izolatorlerdir.

* Bu tip mesnet izolatorler, bina ici bara mesnet ve ayirici mesnet
izolatorleri olarak kullanilirlar.

* Buturizolatorler iki gruba ayrilir:

 Dahili mesnet izolatorleri.

* Dahili tip ayiricilarda kullanilan itici izolatorleri.
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Harici Mesnet izolatdrleri (Outdoor Post Insulators)

Bu tip mesnet izolatorleri, orta gerilim bina disi bara mesnet
ve ayiricl mesnet izolatoru olarak kullanilir.

-"‘.* -

g -

Bu izolatorler iki gruba ayrilir:
Normal ve kirli bolgeler icin mesnet izolatord,
Normal ve kirli bolgeler icin ayirici itici izolatord.

Bina disi kullanma maksatli mesnet izolatorleri,

enerji dagitim hatlarinda ve cihazlarda cok genis
bir kullanim alanina sahiptir.
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Yiksek Gerilim Mesnet izolatorleri
(High Voltage Post Insulators)

Bu tip mesnet izolatorler, yiksek gerilim
bina disi bara mesnet ve ayirici mesnet
izolatoéria olarak kullanilir.

Bu izolatorler asagidaki gruplara ayrilir:
Solid - core tipi yuksek gerilim mesnet
izolatorleri (250, 325 ve 550 kV)

Kolonda tek veya cift Uniteli solid-core
tipi yuksek gerilim mesnet izolatorleri (750 kV)
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Transformatdr Gecit Izolatdrleri (Busing)
(Transformer Bushing Insulators)

Harici ve dahili kullanimli transformator busingleri, orta
gerilimli bir iletkenin trafo tanki icine girisinde kullanilan ve
iletkeni tanka karsi izole eden izolatérlerdir.

Busingler, asagidaki gruplara ayrilir:
Alcak gerilim busingleri,

Orta gerilim busingleri.

Bltlin orta gerilim busingleri 20mm/kV
spesifik kacak mesafesine sahiptir.
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Busing :
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Duvar Gegit Izolatorleri (Wall Bushing Insulators)
Orta gerilimde haricten - dahile

veya dahilden - dahile duvar gecit

izolatorleri bir iletkenin bina icine

girisinde kullanilan ve iletkeni

duvara karsi izole eden bir izolatérdur.

Bu izolatorler, 10 kV’dan 45 kV’a kadar,
nominal akim tasima kapasitesi
400 A'den 1250 A’e kadar imal edilir.

|
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Duvar Gegit izolatorleri
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Ark Boynuzlari:

Enerji iletim ve dagitim hatlarinda, cesitli sebeplerle asiri
gerilimden dolayi (ark) atlama meydana geldiginde izolatorleri
korumak icin ark boynuzlari kullanilr.

Bir asiri gerilim ark boynuzlarina
ulastiginda, eger atlama araligi uygunsa
boynuzlar arasindan atlayarak bu gerilimin,
boynuzlarin bagli oldugu izolatére zarar
vermeksizin topraklanmasi saglanir.

Bu topraklama, koruma cihazlari tarafindan
kisa devre olarak algilanir ve kesiciler acilir.
Ark boynuzlari, 6zellikle transformator
gecit izolatorlerinde (businglerde) ve zincir

izolatorlerde cok kullanilmaktadir.
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Koruma (Korona) Halkasi:

« Korona olay,, YG ’lerde olusan vylksek elektrik alaninda
havanin iyonize olmasi sonucu meydana gelir.

 Koruma (korona) halkasi, YG ve CYG salt sahalarinda mesnet
izolatorler, gerilim  transformatorleri, parafudrlar gibi
techizatin bara baglantilarinda, sivri uclar civarinda korona
olayinin meydana gelmesini onler.

e Ayrica zincir izolatorlerde dizgun dagilimli olmayan potansiyel
dagilimini duzenler.
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Izolatérlerin kullanildiklar gerilimlere gore siniflandiriimasi:

. Mesnet izolatorleri: Algcak gerilimin tamaminda ve orta
gerilimin bir kisminda kullanilir.

. Zincir izolatorler (aski tipi ve gergi tipi): Orta gerilimin bir
kisminda, ylksek gerilim ve cok yuksek gerilimin tamaminda
kullanilir.

. Cubuk izolatorler: Yuksek gerilim ve cok yiksek gerilimde
kullanilir.

4. Duvar gecit izolatorleri: Orta gerilimde kullanilir.

. Transformator gecit izolatorleri (Busing): Butun gerilimlerdeki
transformatadrlerde kullanilir.

30



