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LABORATUVAR GUVENLIK KLAVUZU

Laboratuvar ortaminda ¢aliganlarin saglik ve giivenligi ile yiiriitiilen ¢aligmalarin
bagsarisi i¢in temel glivenlik kurallarina uyulmasi biiylik 6nem tagimaktadir. Bu sebeple agagida
tanimlanan kurallara uyulmasi gerekmektedir.

-13 mA’den biiyiik akim veya 40 V’dan biiyiik voltajlar insan saglig1 i¢in tehlike arz etmektedir
ve oldiirticii etkisi vardir. Bu nedenle elektrik carpmalarindan korunmak i¢in gerekli dnlemleri
almiz ve gorevlilerin uyarilarina mutlaka uyunuz. Kaza ve yaralanmalar oldugu zaman
gorevliye derhal haber veriniz. Kazayi bildirmek i¢in vakit ge¢irmeyiniz.

-Hasara ugramis veya calismayan alet ve cihazlar1 derhal laboratuvar gorevlisine bildiriniz.
-Herhangi bir nedenle hasar verdiginiz tiim cihaz ve donanimlarinin onarimi ya da yeniden
alinma bedeli tarafinizdan karsilanacaktir. Cihazlarin iizerine kitap defter gibi agir malzemeler
yerlestirmeyiniz ve yerlerini degistirmeyiniz.

-Multimetreleri Ol¢iim kademelerinin sinir1 disindaki akim veya gerilim kademelerinde
calistirmaymiz. Gii¢ kaynaklarindan diisiik gerilim aliniz.

-Laboratuvarlarin sessiz ve sakin ortamini bozacak yiiksek sesle konusmak, tartisma yapmak,
baska gruplarin c¢alismalarini engellemek, izin almadan laboratuvar1 terk etmek, diger
gruplardan yardim almaya calismak ve laboratuvarda dolagsmak yasaktir.

-Laboratuvarlara yiyecek ve icecek sokmak yasaktir.

-Laboratuvarlarda cep telefonu kullanimi yasaktir.

-Calisma esnasinda saclar uzun ise mutlaka toplanmalidir.

-Calisma bittikten sonra kullanilan cihazlar yerlerine konulmalidir.

-Laboratuvarda g¢alistiginiz alanin temizligi sizin sorumlulugunuzdadir. Caligsmalar bittikten
sonra gereken temizlik yapilmalidir.

-Laboratuvardan ¢ikmadan dnce masanin enerjisi kesilmelidir.

DIKKAT!

Laboratuvarda c¢alhisan herkesin belirtilen Kkurallarin tiimiine uymasi
zorunludur. Bu kurallara uymayanlar laboratuvar sorumlular1 tarafindan uyarilacak,
gerekirse laboratuvardan siireli uzaklastirma ile cezalandirilacaklardir. Laboratuvara
kasith olarak zarar verdigi tespit edilen Kisiler laboratuvardan siiresiz olarak

uzaklastirilacak ve verilen zarar tazmin ettirilecektir.

Yukaridaki kurallar1 okudum ve kabul ediyorum.
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LABORATUVAR KURALLAR

-Deneyler gruplar seklinde yapilacaktir.
-Deney foyiinde o deneye ait malzemeler yazilidir. Her grup deneyden once, o deneye ait
direngleri, kondansatorleri ve yeterli miktarda zil telini temin etmis olmak zorundadir.

-Derse, malzemesi ve deney foyii olmadan gelen ogrenciler deneye KESINLIKLE

alinmayacaktir. Deney foyii her 68rencide bireysel bulunmahidir. Malzemeler grup olarak
getirilecektir.

-Laboratuvara 5 dakikadan fazla ge¢ kalan 6grenci deneye alinmayacaktir.

-Tim ogrenciler listede isimlerinin yazili oldugu grupta derse gelecektir. Derse geciken

ogrenciler diger grupla derse alinmayacaktir.

-Deneyler siiresi icerisinde bitirilmek zorundadir. Bu nedenle 6grencinin deney igerigini
dikkate alarak zaman yonetimi yapmasi gerekir.

-Her 6grenci laboratuvar gilivenlik kilavuzunu imzalayarak deney kurallarini kabul ettigini
onaylamalidir.

-Deney bitiminde masalar temiz sekilde birakilmadir. Cihazlar raflardaki yerlerine tabureler

masanin altina koyulmali ortalikta birakilmamalidir.

ALINMASI GEREKEN MALZEMELER

0.25 (1/4) Wattlik Direng (her birinden 3 adet):1kQ, 10kQ, 1Q, 10, 100Q
0.5 (1/2) Wattlik Direng (her birinden 3 adet): 1Q, 220Q

2 adet LM741 OPAMP

1 adet 5kQ potansiyometre

2 adet Led diyot

1 adet LDR

8 adet breadboard kablosu ve 5 adet timsah kablo




Deney No:1
Deneyin Adi: OSILOSKOP iLE GENLIiK OLCME
R1=1kQ ve R,=100Q icin;

a) Sekil 1°de verilen devredeki V1,V2,V: gerilimlerini ve devre akimin1 hesaplayarak Tablo-
1’in ilgili kistmlarini doldurunuz.
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Sekil 1

b) Sekil 2°de verilen devredeki isaretlere dikkat edereck akim Ol¢iimiinii hem dijital hem de
analog ampermetre ile gerilim olgiimlerini ise dijital cihaz ile yaparak Tablo-1’in ilgili
kismini doldurunuz. (Not: Olgiimleri sirast ile tek tek yapiniz.)
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Sekil 2
Tablo 1
Olciim ve Hesaplamalar 1(A) Vi(V) V2a(V) Va(V) | Vi(V)

Hesaplama Sonuclar
Olciim Sonuclan (Dijital)
Olciim Sonuclar:
(Analog)

¢) Hesaplamalar ile 6l¢iimlerin sonuglarini karsilastirip yorumlayiniz.

d) Kaynak gerilimi ile V¢ arasinda karsilagtirma yapiniz.

e) Dijital ve analog ampermetreler kullanilirken yapilan bagil ve mutlak hatalari karsilastirip
yorumlayiniz.



f) Sekil 3’de verildigi gibi osiloskop kullanarak Tablo-2’de istenen degerleri doldurunuz.
R3=1Q olmadan devre akimini hesaplaymiz. Vap’nin ls devre akimina esit olmasini
yorumlayiniz. Akimin mutlak ve bagil hatasini belirleyiniz.

g) R3’iin degerini 10Q2 ya da 1002 diisiinerek akima yapacagi yiikkleme etkisini yorumlayimniz.

Sekil 3

Tablo 2
R3(Q) 16(A) | Vab (V) | Vb (V) | Ve(V)
10
10Q

100Q2




Deney No:2
Deneyin Adi: AMPERMETRENIN YUKLEME ETKIiSI
Sekil 1’deki devrede;

S Rx

Sekil 1

1) Anahtarin kapali olmasi durumunda (Ampermere devre disi) devreden gegen akimi(Ig)
hesaplayimiz.

2) Anahtarin agik olmasi (Ampermere devrede) durumunda;

a) Dijital cihazt 40mA kademesine alarak Ra direncini bulup yaklasik olarak 10Q’a esit
oldugunu goriiniiz ve Tablo-1’e kaydediniz. Ayrica devreden gecen akimi (Is) 6lgerek bagil
hatay1 bulup Tablo-1"e kaydediniz.

b) Dijital cihazi 400mA kademesine alarak Ra direncinin bu kademedeki degerini bulunuz.
Ayrica devre akimmin bagil hatasini hesaplayarak elde ettiginiz degerleri Tablo-1’¢
kaydediniz.

c) Devredeki ampermetreyi analog ampermetre ile degistirerek Ra’y1 ve devre akiminin bagil
hatasini belirleyip Tablo-1’e kaydediniz.

d) a, b ve ¢ siklarindaki ti¢ durum i¢in yapilan hatalar1 karsilastirarak yorumlayiniz.

Tablo-1
Olciim ve Ra(Q) | 19(A) Is(A) | Bagil hata(%)
Hesaplamalar
Hesaplama Sonugclari - - -
Dijital cihaz(40mA) -
Dijital cihaz(400mA) -
Analog cihaz -




Deney No:3
Deneyin Adi: VOLTMETRENIN YUKLEME ETKIiSI
Sekil 1’deki devrede;
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Sekil 1

a) Anahtarin kapali olmast durumunda (Voltmetre devrede) Rs direncini bularak Tablo-2’ye
kaydediniz.

b) Anahtarin agik olmasi durumunda (Voltmetre devre dis1) Rq direncini bularak Tablo-1’e
kaydediniz. Direncin bagil hatasin1 hesaplayarak Tablo-1’e kaydediniz.

) a ve b sikkindaki verileri g6z 6niinde bulundurarak voltmetrenin i¢ direncini hesaplayiniz.

Tablo-1
Rs
Rg
Bagil hata
Ry




Deney No:4

Deneyin Adi: DEGERI BILINMEYEN BiR OHMIK DIiRENC ELEMANININ
DEGERININ BULUNMASI-I

Gii¢ veya direng degeri dl¢iilmek istenirse bir ampermetre ve voltmetreye ihtiya¢ duyulur. Eger
bu iki 6l¢ii aletinin birbirlerine gére baglant1 oncelikleri dikkate alinmazsa hata arttirilabilir.
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Sekil 1

Ornegin; Ry’in digeri bilinmiyor olsun ve bu deger tespiti icin Sekil 1°deki baglant1 ile deney
yapilsin.

RX’in degeri Kkii¢iik oldugu durumda;
a) S anahtar1 2 konumundayken (Oncelikli Baglama)

Anahtar 1 konumundayken Sekil 2’deki devre elde edilir. Bu devrede;

VRx — Vs
Rox = Ty = tmin M
Vs
Ry = s (2)
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Sekil 2

Voltmetrenin i¢ direnci Ry ile karsilastirildiginda ¢ok yiiksek olacagindan; iy akimi, i akiminin
yaninda ihmal edilecek kadar kiigiik kalir. Dolayisiyla Rsx Ve Rgx direncg degerleri yaklasik
olarak esit ¢ikar.



b) S anahtar1 1 konumundayken (Sonra Baglama)

Anahtar 2 konumundayken Sekil 3’deki devre elde edilir. Bu devrede;
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Sekil 3

Ampermetrenin direnci Ra, Rx direncinin yaninda ihmal edilemez durumdadir. Bu yiizden
ampermetrenin gerilim diisimi (V,), Vgzx geriliminin yaninda ihmal edilemez degerdedir.
Dolayisiyla Rsx Ve Rgx direng degerleri arasinda farkliliklar olusur.

c) Cihazlar ayr ayr1 kullanma
Sekil 4’de goriildiigl gibi olcii aletleri ayr1 ayr1 kullanilarak 6l¢iim yapilir.
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Sekil 4
Yorum: Oncelikli baglantinin hatas1 ¢ok c¢ok kiiciik oldugundan dolay: diisiik degerlikli
direngler i¢in 6ncelikli baglanti tercih edilirse hata yapma orani daha az olur.
Deneyin Yapihisi:

e Sekil 1°deki devrede anahtar1 1 konumuna getiriniz. Rgx direng degerini Denklem-1 ile
hesaplayiniz

e Vs Ve is degerlerini Olgiliniiz. Denklem-2 ile R4 direncini ve yapilan bagil hatayi
hesaplayiniz. Tablo-1’de istenen degerleri kaydediniz.



o Sekil 1°deki devrede anahtar1 2 konumuna getiriniz. Vs ve is degerlerini dl¢iiniiz. Denklem-
2 ile Ry direncini ve yapilan bagil hatayr hesaplayiniz. Tablo-1’de istenen degerleri
kaydediniz.

o Sckil 4’de gortildiigii gibi 6l¢ii aletlerini ayr1 ayr1 baglayarak 6l¢iim yapiniz ve Tablo-1’e
kaydediniz.

e Tablo-1’de elde edilen sonuglar1 yorumlayiniz.

Tablo-1
Olgiimler Vis(V) I5(A) | Rsx(QQ) | Bagil hata (%)
Anahtar 1 konumunda
Anahtar 2 konumunda
Cihazlar ayr1 ayri
kullanma




Deney No:5

Deneyin Adi: DEGERI BILINMEYEN BiR OHMiK DIRENC ELEMANININ
DEGERININ BULUNMASI-II

Gli¢ veya diren¢ 6l¢mek istenirse bir ampermetre ve voltmetreye ihtiya¢ duyulur. Eger
bu iki Ol¢ii aletinin birbirlerine gore baglanti oncelikleri dikkate alinmazsa hata arttirilabilir.
Ornegin; Ry’in digeri bilinmiyor olsun ve bu deger tespiti igin Sekil 1°deki baglant: ile deney
yapilsin.
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Sekil 1

RX’in degeri biiyiik oldugu durumda;
d) S anahtar1 2 konumundayken (Oncelikli Baglama)
Anahtar iki konumundayken Sekil 2’deki devre elde edilir. Bu devrede;

VRx — Vs
Rox = Ty = tmin M
Vs
Ry = s (2)
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Sekil 2

Voltmetrenin iy akimi, is akimmin yaninda ihmal edilemez. Dolayisiyla Rsc ve Rgx direng
degerleri direng degerleri arasinda farklilik goriliir.



S anahtar1 1 konumundayken (Sonra Baglama)

Anahtar 1 konumundayken Sekil 3’deki devre elde edilir. Bu devrede;

Vrx _ Vs—V
Rgx = i - i 4 (1)
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i
A
— A
O/ i
i e -
v A+
.
- Vix | Rx
71 5V 3
Sekil 3

Voltmetrenin gerilim diisimi (Vy), V4 akiminin yaninda ihmal edilebilir bir degerdedir.
Dolayistyla Rs: ve Rgx direng degerleri yaklasik olarak esit ¢ikar.

Yorum: Sonra baglantinin hatasi ¢ok ¢ok kii¢lik oldugundan dolay1 biiytik degerlikli direngler
i¢cin sonra baglanti tercih edilirse hata yapma orani daha az olur.

Deneyin Yapilisi:

e Seckil 1°deki devrede anahtar1 2 konumuna getiriniz. Rgx direng¢ degerini Denklem-1 ile
hesaplayiniz

e Vs ve is degerlerini Olgiiniiz. Denklem-2 ile Rs direncini ve yapilan bagil hatayi
hesaplayimiz. Tablo-1’de istenen degerleri kaydediniz.

e Seckil 1°deki devrede anahtar1 1 konumuna getiriniz. Rgx direng¢ degerini Denklem-1 ile
hesaplayiniz

e Vs ve is degerlerini Olgiliniiz. Denklem-2 ile Ry direncini ve yapilan bagil hatayi
hesaplayiniz. Tablo-1"de istenen degerleri kaydediniz.

e Tablo-1’de elde edilen sonuglar1 yorumlayiniz.

Tablo-1
Vs(V) is(A) Rsx(QQ) | Bagil hata (%)

Anahtar 2 konumunda
Anahtar 1 konumunda




Deney No:6

Deneyin Adi: Eviren (Ters Ceviren) Yiikselte¢ Devresi

Sekil 1’de LM741 OP-AMP’n i¢ yapisi ve ayak baglantilar1 gosterilmistir. LM741
islemsel yiikselteci 8 uclu, genelikle plastik bir kilif i¢inde bulunmaktadir. 2 numarali ug
eviren giris, 3 numarali ug evirmeyen giris, 6 numarali ug ise ¢ikig ucudur. 7 numarali ug
+Vcc ve 4 numarali u¢ —Vcec besleme gerilimi i¢in kullanilmistir. 1 ve 5 numarali uglar giris

dengesizlik gerilimi(off-set) ayari igin kullanilmaktadir. 1 ve 5 numarali uglar gerekmedikge

kullanilmaz ve bos birakilir. 8 numarali ug ise kullanilmamaktadir.
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Sekil 1. LM741 i¢ yapist ve ayak baglantilar

Bir OP-AMP’a +3.5 V........... +38 V gibi besleme gerilimi

hangi gerilimlerde calisabilecegi iiriin bilgi sayfalarinda ayrintili olarak yer almaktadir.
Devrenize ¢aligma gerilimini vermeden once kullandiginiz entegre ile ilgili {irtin bilgi
sayfalarindan ¢aligma gerilimini 6grenmenizde yarar vardir. OP-AMP olarak 741 entegresi

kullanilacaksa, Sekil 1°de gosterildigi gibi entegrenin 7 numarali ucuna pozitif besleme, 4

numarali ucuna ise negatif besleme gerilimi uygulanir.

uygulanabilir. Entegrenin




Eviren (Ters Ceviren) Yiikselte¢ Devresi

Bu yiikselteg tiiriine eviren denmesinin nedeni, girisine uygulanan herhangi bir sinyali
180° faz ¢evirerek c¢ikisina yiikseltilmis olarak aktarmasidir. Sekil 1°deki bir eviren yiikseltec
devresi goriilmektedir. Eviren yiikselteg devresindeki ¢ikisin giris cinsinden ifadesi asagida

verilmigtir.
R2
Vo: 'Vi E

Deneyde Yapilacak Islemler:
1. R1=10kQ ve R2=1kQ alarak Sekil 2’de verilen devre baglantisin1 kurunuz.

2. Giris geriliminin (e) farkl1 degerleri iin ¢ikis gerilimlerini voltmetre yardimiyla dlgiiniiz

ve elde ettiginiz sonuglar1 yorumlayiniz.
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Sekil 2. Eviren (ters ¢eviren) yiikselte¢ devresi




Deney No:7
Deneyin Adi: Buffer (Tampon) Devre
Bu yapi, iki devre arasindaki empedans uyumsuzlugunu ortadan kaldirmak iizere
tampon olarak kullanilir. Buffer devresi, ayn1 zamanda bir sinyalin 6zelliklerini bozmadan
birden fazla ¢ikis terminaline dagitilmasi i¢inde kullanilabilir. Bu devreye birim kazangl

devre veya gerilim izleyici devre de denilmektedir.
Vo=Vi

Goriildiigii gibi devre ¢gikisindan girige uygulanan sinyalin aynist alinmaktadir.

Deneyde Yapilacak Islemler:
1. Sekil 1’deki deney baglantisini kurunuz.

2. Giris gerilimin farkli degerleri i¢in ¢ikis gerilimini voltmetre araciligiyla 6l¢iiniiz ve elde

ettiginiz sonuglar1 yorumlayiniz.
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Sekil 1. Tampon(Buffer) Devre



Deney No:8
Deneyin Adi: Karsilastirici Devre

Karsilastiric1 uygulamasinda islemsel yiikselte¢ ¢cogunlukla ac¢ik ¢cevrim durumunda
calistirilir. Islemsel yiikselte¢ geri beslemesiz olarak ¢alistirildiginda gerilim kazanci (k) gok
yiiksek degerlere ulagsmaktadir.

Calisma modlart;

1. Vi>V2 i¢in, VO=+Vcc,

2. V:<V2 i¢in, VO=-Vcc,

3. Vi=V2igin, VO=0olur.

Deneyde Yapilacak Islemler:

1. Sekil 1.1 ve Sekil 1.2°deki deney baglantilarin1 kurunuz.

2. Giris gerilimin farkli degerleri i¢in ¢ikis gerilimini voltmetre araciligiyla 6l¢iiniiz ve elde

ettiginiz sonuglar1 yorumlayiniz.
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Sekil 1.1. Karsilastiric1 devre -

TEP,

Sekil 1.2. Karsilastirict de;re




Deney No:9
Deneyin Adi: FOTOSELLER

Bu tip algilayicilarda malzemenin elektriksel direnci o malzemeye diisen 151k siddeti

ile degisim gosterir. Giinliik yasamda bu elemanlar fotosel olarak bilinir ve sik¢a kullanilir.

Bir ylizey lizerine ince serit
olusturulmuslardir. Bu elemanlar

Bagimli Direng) olarak bilinirler.

egrileri verilmistir. Verilen karakteristikten 1sik siddeti arttikga diren¢ degerinin azaldigi

gortilmektedir.

seklinde yerlestirilmis kadmiyum siilfat malzemeden
giinliik hayatta LDR ( Light Dependent Resistor/Isiga
Sekil 1’de bu tip bir elemanin 1s1k-direng¢ karakteristik
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Sekil 1. Isik-Direng¢ Karakteristik Egrisi

Deneyde Yapilacak Islemler:

1.
kurunuz.

degismeleri gézlemleyiniz

R1=10kQ, R2=10kQ ve R3=170€ alarak Sekil 2’de verilen devre baglantisini

5 kQ’luk ayarl direnci ayarlayarak Led’in yanmasini saglayiniz.

LDR’nin aydinlikta ve karanlikta kalmast durumunda Led’de meydana gelen

ve yorumlayiniz.
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Sekil 2. Fotosel Devresi



