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LABORATUVARDA UYULMASI GEREKEN KURALLAR

Laboratuvar ortaminda calisanlarin saglik ve giivenligi ile yiiriitilen ¢aligmalarin
basarisi igin temel giivenlik kurallarina uyulmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu sebeple
asagida tanimlanan kurallara uyulmas: gerekmektedir.

13 mA’den biiyiik akim veya 40 V’dan biiylik voltajlar insan sagligi icin tehlike arz
etmektedir ve ldiiriicii etkisi vardir. Bu nedenle elektrik carpmalarindan korunmak i¢in
gerekli 6nlemleri aliniz ve gorevlilerin uyarilarina mutlaka uyunuz.

Kaza ve yaralanmalar oldugu zaman gorevliye derhal haber veriniz. Kazay1 bildirmek
icin vakit gecirmeyiniz.

Hasara ugramis veya ¢alismayan alet ve cihazlari derhal laboratuvar gorevlisine
bildiriniz.

Herhangi bir nedenle hasar verdiginiz tiim cihaz ve donanimlarinin onarimi ya da
yeniden alinma bedeli tarafinizdan karsilanacaktir. Cihazlarin {izerine kitap defter gibi
agir malzemeler yerlestirmeyiniz ve yerlerini degistirmeyiniz.

Multimetreleri 6l¢iim kademelerinin sinirt disindaki akim veya gerilim kademelerinde
calistirmaymiz. Gii¢ kaynaklarindan diisiik gerilim aliniz. Béyle bir nedenle cihazlari
bozan grubun cihazlar1 kullanmayi bilmedigi diisiiniiliir ve deney notu sifir olur.

Laboratuvarda masalar arasinda gezmeyin ve dersin isleyisini bozacak sekilde yiiksek
sesle konugmayin.

Laboratuvarlarin sessiz ve sakin ortamini bozacak yiiksek sesle konusma, tartisma
yapilmasi yasaktir. Bagka gruplarin ¢aligmalarini engellemek, izin almadan laboratuvari
terk etmek, diger gruplardan yardim almaya calismak ve laboratuvarda dolagmak
laboratuvardan ihra¢ sebebidir.

Laboratuvarlara yiyecek, icecek sokmak, yemek ve igmek yasaktir.

Laboratuvarlarda cep telefonu kullanimi yasaktir.

Calisma esnasinda saglar uzun ise mutlaka toplanmalidir.

Hafta i¢i mesai saatleri diginda ve hafta sonu laboratuvar gorevlisi olmadan ¢aligilmasi
yasaktir.

Laboratuvara isi olmayan kisilerin girmesi yasaktir.

Laboratuvarlara tam zamaninda geliniz ve sadece ara verildiginde disar1 ¢ikiniz.

Calisma bittikten sonra kullanilan cihazlar yerlerine konulmalidir.

Laboratuvarda calistiginiz alanin temizligi sizin sorumlulugunuzdadir. Calismalar
bittikten sonra gereken temizlik yapilmalidir.

Laboratuvar ¢aligmalarinda ¢ikan atiklar, laboratuvar gorevlilerinin belirledigi kurallar
cercevesinde uzaklastirilmalidir.

Laboratuvardan ¢ikmadan 6nce masanin enerji kesilmelidir.




DENEYE GELMEDEN ONCE iLGILI DENEYIN DENEY ONCESI HAZIRLIK
KISMI YAPILMALIDIR.

PROTEUS ISIS ¢iktisim alirken bilgisayar ortaminda(devrenin kuruldugu alana)
isminizi yazdirin aksi halde fotokopi kabul edilecektir.

Deneyler siiresi icerisinde bitirilmek zorundadir. Bu nedenle 6grencinin deney
icerigini dikkate alarak zaman yonetimi iyi organize etmesi gerekir.

1. Ve 7. deneyler deney esnasinda anlatilacaktir.

ALINMASI GEREKEN MALZEMELER

2 adet 10kQ, 2,2kQ, 1kQ

1 adet 33kQ, 22kQ, 47k, 3,3kQ, 4,7kQ, 5,6kQ direngler.
Kondansatér=10 nF, 2200 uF(16V)

3 adet timsah kablo

Zil teli




DENEY 2: CEVRE (GOZ) AKIMLARI YONTEMi

AMAC: Karmasik bir direng devresindeki ¢evre ve dal (kol) akimlarinin hesaplanmasini ve 6l¢iilmesini
ogrenmek; ¢evre ve dal akimlar1 arasindaki iliskileri teorik ve pratik olarak incelemek.

DENEY ONCESi HAZIRLIK
-Sekil-1’de verilen devreyi teorik olarak ¢ozerek tablo-1’i doldurunuz.

-Sekil-1°de verilen devreyi PROTEUS ISIS Programinda Simiilasyonunu yapip sonuglarinizi teorik
sonuclarimizla karsilastiriniz.

SEKIL-1

Sekil 1’deki elektrik devresinde,
V1=12V ,R1=22KQ,R2=33 KQ, R3=10KQ, R4=47 KQ, R5 =10 KQ ‘dir.

TABLO-1

Olgiilen Nicelik | Hesaplanan Simiilasyon Olgiilen
11

12

13
IK
IR1
IR2
IR3
IR4
IRS
VK
VR1
VR2
VR3
VR4
VR5




DENEY 3: DUGUM GERILIMLERi YONTEMi

AMAC: Karmasik bir direng devresindeki diigiim ve dal (kol) gerilimlerinin hesaplanmasini ve

Olciilmesini 6grenmek; diigiim ve dal gerilimleri arasindaki iliskileri teorik ve pratik olarak incelemek.

DENEY ONCESI HAZIRLIK
-Sekil-2’de verilen devreyi teorik olarak ¢ozerek tablo-2’yi doldurunuz.

-Sekil-2°de verilen devreyi PROTEUS ISIS Programinda Simiilasyonunu yapip sonuglarinizi teorik
sonu¢larimizla karsilastiriniz.

V1=5.6V,R1=33KQ,R2=47KQ, R3=22KQ,R4=5,6KQ,R5=10KQ ,R6=33 KQ “dir.

] TABLO-2 R6

Olgiilen ) i  —
o Hesaplanan | Benzetim | Olgiilen
vl v, R1 vy R2 v R3
V2 | — e —
v3 T 5
IR1 O)

IR2 Vo

SEKIL-2
IR3

IR4

IR5

IR6

VK

VR1

VR2

VR3

VR4

VR5

VR6




DENEY 4: SUPERPOZiSYON (TOPLAMSALLIK) TEOREMi

Amag: Siiperpozisyon teoreminin gegerliliginin deneysel olarak dogrulamasini yapmak.

DENEY ONCESI HAZIRLIK
-Sekil-3’de verilen devreyi teorik olarak ¢ozerek tablo-3’t doldurunuz.
-Sekil-3‘de verilen devreyi PROTEUS ISIS Programinda Simiilasyonunu yapip sonuglarinizi teorik

sonuglarmizla karsilastiriniz.

V1=5V,V2=9V R1=22KQ ,R2=1KQ ,R3=4,7KQ ,R4=3,3KQ ,R5=2,2KQ’dir

R1 R2 R3
MWV MWV * MWV
2.2K 1K 47K
21 Al
Vi — 5V R4 g 3.3K ng 2.2K oV =2
3

DENEYIN YAPILISI
1-Deney sirasinda 6nce sagdaki gilic kaynagimi yerinden ¢ikarip R3 direncinin bosta kalan
terminalini topraga baglayarak biitiin direnglerin gerilim ve akimlarim 6l¢iiniiz Tablo-3.1” e kaydediniz.
R1 R2 R3
Wy Wy AW\
2.2K 1K 47K
Vi — 5V R4 g 3.3K R5§ 2.2
L

Sekil 3.1




2-Daha sonra sagdaki gii¢ kaynagini yerine takip, soldaki gii¢ kaynagin yerinden ¢ikariniz ve
R1 direncinin bosta kalan terminalini topraga baglayarak biitiin direnglerin gerilim ve akimlar1 6lgliniiz

Tablo-3.2’ye kaydediniz.

Ri R2 R3
MW A A\
2.2K 1K 4.7K
*
R4 g 3.3K R5§ 2.2K WV =
L
Sekil 3.2

3-En son asamada ise iki gli¢ kaynagini da yerinde takili iken biitiin direnglerin gerilim ve
akimlar 6l¢iintiz Tablo-3.3’e kaydediniz.

4-Sonuglarin siiper pozisyon ilkesine uyup uymadigini kontrol ediniz

V1 Aktif
V2 Pasif

V1

V2 13

V3

V4

V5

TEORIK

SIMULASYON

DENEYSEL

Tablo-3.1

V2 Aktif
V1 Pasif

V1

V2 13

V3

V4

V5

TEORIK

SIMULASYON

DENEYSEL

Tablo-3.2

V1 Aktif
V2 Aktif

V1

V2 13

V3

V4

V5

TEORIK

SIMULASYON

DENEYSEL

Tablo-3.3




DENEY 5: THEVENIN/NORTHON TEOREMI

AMAC: Karmagik bir devrede yiike veya devrenin iki noktasina gore devreyi sadelestirmek icin

Thevenin ve Northon teoremlerini uygulamak ve karsilagtirmak.

DENEY ONCESi HAZIRLIK
-Sekil-4’de verilen devreyi teorik olarak ¢ozerek tablo-4’t doldurunuz.

-Sekil-4‘de verilen devreyi PROTEUS ISIS Programinda Simiilasyonunu yapip sonuglarinizi teorik
sonuclarimizla karsilastiriniz.

Vs=10V ,R1=1kQ, R2=1kQ, R3=3.3kQ, RL=2.2kQ’dir

VWA VA

R1 R3

1 k) 33 k0
R2 RL
10V CiD Vs g 1 k2 é 2.2 k0

Sekil-4

Deneyin Yapihs::

1. Sekil-4’deki devreyi kurunuz.

2. Cikis gerilimini (Agik devre gerilimi, Vth ), voltmetre ile dl¢iiniiz.

3. Cikisa ampermetre baglayarak Kisa Devre akimimi ( In ) 6l¢iiniiz. ( Voltmetre kaldirilip
ampermetre konulacak).

4. Thevenin(Norton) direncini Rth(Rn) = Vth/ In den hesaplaymiz. Olgmelerden buldugunuz Vth,
IN ve Rth(RN) degerlerini Tablo-4 de uygun yere yaziniz.

5. Cikisa RL=2.2KQ’luk yiik direnci baglayarak, I yiik akimin1 ampermetre ile 6l¢iiniiz ve Tablo-
4 de uygun yere yaziniz.

6. Deneyden elde ettiginiz sonuglarla Thevenin esdeger devresini kurunuz. R =2.2 KQ’luk yiik

direnci baglayarak, I, yiik akimini 6l¢iiniiz ve Tablo-4 de uygun yere yaziniz.




HESAPLAMA SIMULASYON DENEY

SONUCU SONUCU SONUCU
Vth Rth In Rn Vth In Rth(Rn) Vth In Rth(Rn)
V) kQ) (mA) (kQ) V) (mA)  (kQ) V) (mA) (k€2)

YUK AKIMIL I (mA)

YUK AKIML I (mA)

YUK AKIML I (mA)

(RL=22K) (RL=22K) (RL=22K)
Thevenin devresi Norton Devresi Gergek Thevenin = Norton || Gergek Thevenin devresi
Devre devresi Devresi Devre
TABLO-4

SEKIL 4’deki devrenin THEVENIN ve NORTON esdeger devrelerini ¢iziniz.




DENEY 6: MAXIMUM GUC AKTARIMI

AMAC: Maksimum gii¢ transferi teoreminin gecerliliginin deneysel olarak gbzlemlenmesi ve aktif bir
devreye baglanan bir yiikiin ¢ekebilecegi maksimum gii¢ degerinin nasil hesaplanacaginin 6grenilmesi.

ON BILGI: Maksimum gii¢ transferi teoremi; dogrusal bir devrede, yiik direnci Thevenin esdeger
direncine esitken, yiikiin giic kaynagindan maksimum giicii ¢ekebilecegini ifade eder.

R
!
Yike aktarilan gg:

O o B 4

v \":RL
:‘ R, =——
\ R+R, ) (R+R,)

Bu niceligi en yiiksek dereceye cikaran R, degerini belirleyelim. R, ile ilgili olarak bu ifadenin tiirevini alip

sifira esitlersek;

db, _(R+R,J'v' -2v'R,(R+R,) _

3 ; 0
dR, (R+R,)
Rl. - R elde edilir.
DENEY ONCESI HAZIRLIK

-Sekil-5’de verilen devreyi teorik olarak ¢ozerek tablo-5’i doldurunuz.

-Sekil5’de verilen devreyi PROTEUS ISIS Programinda Simiilasyonunu yapip sonuglarinizi teorik
sonuglarimizla karsilastiriniz.

Vs=10V ,R1=1kQ, R2=1kQ, R3=3.3kQ, RL=2.2kQ"dir

R1 R3

1k LIk0
R2 RL
10V (4.),;5 gikﬁ gz.zkﬂ

Sekil-5




Deneyin Yapilisi:
Teoreme gere RL =Rth oldugu durumda maksimum gii¢ transferi gerceklestigine gore;
A)- Sekil-1 deki devrenin thevenin esdeger direnci Rth’1 teorik olarak bulunuz.

B)-Kaynak gerilimini (Vs=10V) ayarlayin. Onceki devrede buldugunuz Rth direnci ile verilen her bir
RL degeri i¢in, VL ve IL’ yi 6lgerek Tablo-2’ye kaydedin. PL’ yi ise hesaplayarak Tablo-5" de ilgili

boliime kaydediniz.

C)- Olgiim sonucu elde ettiginiz verilere gére PL - RL grafigini ¢izerek giiciin maksimum oldugu
noktayr ve degerini belirtin. Bu noktadaki verim yiizdesini hesaplayin. Ayrica yaptiginiz 6l¢iim

sonuglartyla hesaplama sonuglarini karsilastiriniz, yorumlarinizi yaziniz.
Verim = [( yiikte harcanan gii¢ / aktarilan toplam gii¢) X %100] = ?

Deney de RL=5KQ’luk potansiyometre kullanilacaktir.

VWA

Rth

10V (:) e % o

Sekil-5.1

RL(kohm) VL(V) IL(mA) PL(MW)
0.5 kQ
1kQ
1.5kQ
2 kQ
2.2 kQ
3 kQ
3.5 kQ
4kQ

Tablo-5.1 Benzetim Sonug¢lar:

10




RL(kohm)

VL(V)

IL(mA)

PL(mW)

0.5 kQ

1kQ

1.5kQ

2 kQ

2.2 kQ

3kQ

3.5kQ

4 kQ

Tablo-5.2 Teorik Sonuglar

RL(kohm)

VL(V)

IL(mA)

PL(mW)

0.5 kQ

1 kQ

1.5kQ

2 kQ

2.2 kQ

3 kQ

3.5kQ

4 kQ

Tablo-5.3 Ol¢iim Sonuclar

11




DENEY 8: Seri RC Devresinin Dogru Akimdaki Davranisinin incelenmesi

Deneyin Amaci: Seri RC Devresinin Dogru Akimdaki Davramsini Inceleyerek Teorik Bilgiler ile

Kargilastirilmas1 Hedeflenmektedir.

Deney Oncesi Hazirlik:

-Kondansatdriin dogru akimdaki davranisini inceleyiniz.

-Devrenin zaman sabiti, gecici durum ve siirekli durum kavramlarini 6greniniz.

-Uygulamada verilen devreyi teorik olarak ¢6ziip Ve(t) , VR(t) grafiklerini elde ediniz.

-Sekil 6°da verilen devreyi Proteus ISIS programinda simiilasyonunu yapiniz.

Deneyde kullanilacak malzemeler:
-1k direng

- 10nF Kondansator

-Sinyal Jeneratorii

-Osiloskop

UYGULAMA -1

CHI

[k

CHz

—— 10nF

NE
272

: O
)

1

Sekil 6.1 Seri RC Devresi

Sekildeki devreyi kurunuz. Devrenin girisine sinyal jeneratoriinden 0-2V, 10kHz simetrik bir kare

dalga uygulayimiz.

Kare dalga osilatoriiniin frekansimi degistirerek dalga sekillerindeki degisimleri osiloskoptan

gozlemleyiniz.

12




UYGULAMA-2
R1=10kQ, R2=4,7kQ

, B 1
1 I ‘
v, = 10v :;.:"‘ R, c =
2200pF
(16
Sekil 6.2

Deneyin Yapilist:

e DA gerilim kaynagini 10V degerine ayarlayarak devreyi beslemeye hazir hale getirin. Daha
sonra 1 anahtarini kapatip 2 anahtar1 agarak kapasitoriin R1 direnci {izerinden sarj edin.

o Kapasitor sarj edilirken voltmetre ile Olgiilen gerilimin yavas yavas yiikseldigini gozleyin ve
kaynak gerilimi degerinde sabit kaldigini goriin.

e Daha sonra anahtar 1. konumdan 2. konuma getirerek kapasitoriin R2 direncinden desarj
edilmesi saglayin.

e Desarj sirasinda voltmetreyi gozleyin ve voltmetrenin yavas yavas diistiigii goriin.

e Sarj ve desarj siireleri R ve C parametrelerine baglidir ve bu parametrelerin degismesi bu

sureleri etkiler.
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