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Deneylerde Kullanilacak Malzemeler:
Direngler;

o 4 Adet 1K

e 2 Adet2.2K
e 2 Adet3.3K
e 2Adet4.7K
e 2 Adet5.6K
e 2 Adet 10K
e 2 Adet 22K
e 2 Adet 33K
o 2 Adet 47K

Kondansatorler;
2 Adet 2200uF (mikroFarad)
2 Adet 10nF (nanofarad)

8 adet timsah kablo.




Laboratuvar Deney Seti

Laboratuvarda kullanilan deney seti Sekil 1’ de verilmistir. Setin (stiinde bulunan modiiller
numaralandirilarak gosterilmis ve her bir modil hakkinda teknik bilgi ile birlikte kullanim talimati

verilmistir. Bu Laboratuvarda kullanilmayacak olan modiiller setin Ustlinde kapatilmistir.
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Sekil 1 Laboratuvar Deney Seti
1) Sinyal jeneratorii ve Sabit Gerilim Kaynagi Modli

Bu modiilde farkh frekans ve genliklerde licgen dalga, kare dalga ve sinlizoidal dalga tretebilen bir
sinyal jeneratori bulunmaktadir. Frekans ve Genlik ayar diigmeleriyle istenilen dalga seklinde sinyal

elde edilebilmektedir. Dalga sekli Fonksiyon butonu ile ayarlanmaktadir. Frekans Araligi butonu ise

X100, X1K, X10K, X100K carpani gorevi gormektedir. Alinan sinyalin devreye verilmesi icin GND ve
Out jaklari kullanilmalidir ayrica TTL ve CMOS cikislari kullanilmamalidir. Ayarlanan frekans ve gerilim

degerleri LCD ekranda gortintilenmektedir. Sekil 2’de ilgili modul verilmistir.




Ayrica bu modiilde;

e +5VoltDC
e -5VoltDC
e +12VoltDC
e -12VoltDC
e 12 VoltAC

Degerlerinde sabit gerilim kaynaklari bulunmaktadir.
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Sekil 2 Sinyal jeneratori ve Sabit Gerilim Kaynagi

2) Ayarlanabilir Gerilim Kaynagi Modiilu

Bu modiil tizerinde maksimum 3 Amper kaynak akimi olan 0-30 Volt araliginda ayarlanabilir gerilim
kaynagi bulunmaktadir. Gerekli kaynak akimi ve gerilim degeri Akim ve Gerilim diigmeleriyle
ayarlanabilmektedir. Bu digmeler kaba ve ince ayar digmeleri olarak ayrilmistir.

Not: Akim Ayar Diigmeleri baslangicta tam orta pozisyonda olmalidir.
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Sekil 3 Ayarlanabilir Gerilim Kaynagi




3) Voltmetre ve Ampermetre Modiilii

Bu modulde 6lcim yapmak icin gerekli voltmetre ve ampermetre bulunmaktadir. Voltmetre ve
Ampermetreyi istenen elemana baglamak icin modullerde bulunan +/- jaklara timsah kablolar

kullanilir.

VOLTMETRE AMPERMETRE

Sekil 4 Voltmetre ve Ampermetre

4) Frekans metre ve Sayici Modiilii
Bu modilde 6l¢lim yapmak icin gerekli frekansmetre ve sayici bulunmaktadir. Frekansmetre ve

Sayiclyi istenen elemana baglamak icin modiillerde bulunan +/- jaklara timsah kablolar kullanilir.

SAYICI FREXANSMETRE

Sekil 5 Frekansmetre ve Sayici
5) Ayarli Direng Modiilii (Potansiyometreler)

Bu modulde 1K, 10K ve 100K degerlerinde ayarh direngler bulunmaktadir.

Sekil 6 Ayarli Direncler




DENEY 1: GEVRE (GOZ) AKIMLARI YONTEMI

AMAG: Karmasik bir direng¢ devresindeki cevre ve dal (kol) akimlarinin hesaplanmasini ve élgllmesini

o6grenmek; cevre ve dal akimlari arasindaki iligkileri teorik ve pratik olarak incelemek.

ON BILGI: Basit elektrik devrelerinin ¢dziiminde Ohm ve Kirchoff kanunlari birlikte
kullanilabilmektedir. Fakat karmasik devrelerin ¢6ziimiinde sadece bu yontemlerin kullaniimasi
yeterli olmamaktadir. Karmasik devrelerin ¢éziminde minimum sayida bagimsiz esitlik kullanarak
hesaplamalari kolaylastirmak icin Cevre Akimlari Yontemi (CAY) kullanilabilir. Bir elektrik devresindeki
cevre (gbz), icerisinde baska dongli bulunmayan bir donglddr. Bir gozlin ¢cevresinde aktigl varsayilan
akim ise g6z akimi olarak adlandirilmaktadir. G6z akimi dogrudan Kirchhoff Akim Yasasini
saglamaktadir ve devredeki bir dal akiminin belirlenmesinde ilgili dala komsu olan g6z akimlarinin
cebirsel toplami alinmaktadir. Cevre Akimlari Yonteminde, devre g6z akimlari tlrlinden yazilan

esitlikler kullanilarak tanimlanmaktadir.

R 1 R3

Sekil-1

Sekil 1’deki elektrik devresinde, Vi = 12V, Ry = 22 KQ, R, = 33 KQ, Rs = 10 KQ, Rs=47 KQ, Rs = 18 KQ
secerek;

A) Devredeki goz akimlarinin (l;, |, 1s) denklemlerini yazarak hesaplayiniz. Ardindan, asagida
belirtilenleri ayri ayri g6z akimlari cinsinden yazarak hesaplayiniz ve tablodaki ilgili yerlere kaydediniz.

i. Devredeki g6z akimlarini (ly, 1, 13)
ii. Devredeki kaynak akimini (Ix) ve her bir direngten gecen akimlari (Irs, Irz, Irs, Ira, Irs)

iii. Her bir direnc Gzerindeki gerilimi (Vr1, Vr2, Vrs, Vra, Vrs) ve kaynak gerilimini(V)




B) Olgiilen ve hesaplanan degerleri dikkate alarak Cevre Akimlari Yénteminin saglanip saglanmadigini
inceleyiniz ve yorumlarinizi raporunuza ekleyiniz.

NOT: Deneye kabul icin 6n c¢alismanin her deney grubu tarafindan mutlaka yapilmis olmasi
gerekmektedir.

TABLO-1

Olgiilen Nicelik | Hesaplanan Olgiilen

Ic(Kaynak Akimi)

lr1

Ir2

lr3

lra

Irs
Vk(Kaynak Gerilimi)
Vr1
Vr2
Vr3
Vra
Vs

Yorumlar: Hesaplama ve Deney sonuglari ile DGglim Gerilimleri Yonteminin saglanip saglanmadigini
inceleyiniz. Sonuglar arasinda farklilik var mi? Varsa, bu farkliliklar neden kaynaklaniyor olabilir?




DENEY 2: DUGUM GERILIMLERiI YONTEMI

AMAG: Karmasik bir direng devresindeki digim ve dal (kol) gerilimlerinin hesaplanmasini ve

Olcilmesini 6grenmek; diglim ve dal gerilimleri arasindaki iliskileri teorik ve pratik olarak incelemek.
ON BILGI:

Yol, bir elektrik devresinde herhangi bir diglimden baslayip secilen devre elemanlari Ulzerinden
gecilerek, her bir ara diglimden yalniz bir defa gegmek kosuluyla elde edilen ardisik devre elemanlari
kiimesidir.

Dal, bir elektrik devresinde ardisik iki digim birbirine baglayan yoldur.
Digim, bir elektrik devresinde iki veya daha fazla devre elemaninin baglanti noktasidir.

Dugim gerilimi, referans digim (Vref) ile referans olmayan bir diigim arasindaki potansiyel fark
(gerilim) olarak tanimlanmaktadir.

Gerekli Araclar:
V 1= 8V, R1 =3,3KQ, R2 = 4,7 KQ, R3 = 33 KQ, R4 = 22K, R5 = 5,6 KQ ve R6 = 10 KQ segerek;
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Sekil-2

A) Devredeki 1,2 ve 3 no’lu digim gerilimlerini (v, v2 ve v3) hesaplayiniz. Asagida istenen degerleri,
hesaplanan v1, v2, v3 digum gerilimlerini kullanarak ayri ayri ifade ediniz ve hesaplayiniz. Elde edilen

degerleri tablodaki ilgili yerlere kaydediniz.

i. Devredeki kaynak akimini (IK) ve kaynak gerilimini VK(devre baglyken)
ii. Her bir direngten gecen akimi (IR1, IR2, IR3, IR4, IR5, IR6)

iii. Her bir direncg Gzerindeki gerilimi (VR1, VR2, VR3, VR4, VR5, VR6)




iv. DUglm gerilimlerini (V1,V2,V3)

Tablo-1

Olgiilen Nicelik | Hesaplanan Olgiilen

vl

v2

v3

IK

IR1

IR2

IR3

IR4

IR5

IR6

VK

VR1

VR2

VR3

VR4

VR5

VR6

Yorumlar:

Hesaplama ve Deney sonuglari ile Digim Gerilimleri Yonteminin saglanip saglanmadigini inceleyiniz.
Sonuclar arasinda farkhlik var mi? Varsa, bu farkliliklar neden kaynaklaniyor olabilir?




DENEY 3: SUPERPOZISYON (TOPLAMSALLIK) TEOREMI

Amac:
a) Superpozisyon teoreminin gecerliliginin deneysel olarak dogrulamasini yapmak,

b) Slperpozisyon teoreminin hem akim hem de gerilim seviyelerinin elde edilmesi icin
uygulanabilecegini gostermek,

c) Sliperpozisyon teoreminin dogrusal olmayan elektriksel fonksiyonlarina uygulanamayacagini
gostermektir.

Gerekli Araglar:
1K, 2.2K(2adet), 3.3K, 4.7K

Teori :
Slper pozisyon teoremi, birden fazla gii¢c kaynagi bulunan devrelerdeki direnclerin Gzerinden

gecen akimlarin veya iki uclari arasindaki potansiyel farklarinin, her bir glic kaynagin tek basina
yaptigi katkilarin cebirsel olarak toplamina esit oldugunu ifade eder. Tek bir giic kaynaginin etkisi
dikkate alindiginda, diger gerilim kaynaklari kisa devre ve akim kaynaklari agik devre yapildigi kabul
edilir. Bu glic kaynaklarinin i¢ direncleri mevcut ise, sadece i¢ direnclerinin devrede kaldigi kabul

edilir.

Bu teorem diger devre analizi yontemlerinde olusturulan dogrusal denklem takimlarini
olusturmadan devrenin bir pargasi lizerinden gegen akimi veya onun uglar arasindaki gerilimin
hesaplanmasina olanak saglar. Bu teoremin avantaji, her seferinde devrede sadece bir kaynak
birakilarak devre ¢6zildigu icin matris hesaplamalarina gerek kalmadan devre ¢6ziimiine imkan
saglamasidir. Fakat dogrusal olmayan fonksiyonlarin, érnegin elektriksel gii¢ gibi akim veya gerilim

farkinin karesi ile degisen parametrelerin analizinde kullanilamaz.

Bilinmeyen Akimlarin ve Gerilimlerin Elde Edilmesi

Slperpozisyon teoremi kullanilarak analiz edilecek ilk devre Sekil-1 de gosterilmistir. Tim
direncler lizerinden gecen akimlar, tim direngler tzerindeki gerilimler ve tim elemanlarin glgleri;
V1 ve V2 gerilim kaynaklari tek basina devrede bagh iken hesaplanacaktir. Daha sonra bulunan
sonuglar her bir akim ve gerilim icin cebirsel toplam ile elde edilecektir. Burada ters yone akan
akimlarin farki alinip net akimin yoni biydk akimin yoniinde alinacak, ayni yonde akan akimlarin
toplami alinacaktir. Her bir gerilim degeri icin de ayni islem yapilarak teoremin dogrulugu

gosterilecektir.
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R1 R2 R3

4.7K

V1 V2

*
A § R4 § R5 5 Volt —
-1 3.3K 2.2K -1

DENEYIN YAPILISI

1-Deney sirasinda 6nce sagdaki glic kaynagini yerinden cikarip R3 direncinin bosta kalan
terminalini topraga baglayarak bitin direnclerin gerilim ve akimlarini dlglniz gliclerini hesaplayiniz

Tablo-1’ e kaydediniz.

2-Daha sonra sagdaki gii¢c kaynagini yerine takip, soldaki giic kaynagini yerinden cikariniz ve
R1 direncinin bosta kalan terminalini topraga baglayarak bitin direnclerin gerilim ve akimlari 6lgliniiz

glglerini hesaplayiniz Tablo-2’ye kaydediniz.

3-En son asamada ise iki gli¢c kaynagini da yerinde takili iken biitlin direnglerin gerilim ve

akimlari 6lguiniiz giiglerini hesaplayiniz Tablo-3’e kaydediniz.

4-Sonuglarin siiper pozisyon ilkesine uyup uymadigini kontrol ediniz. Teorik ve deneysel
sonuglar arasinda bir fark varsa sebebini aciklayiniz. Bu farki ortadan kaldirabilecek oneriler getiriniz

Yorumlar kismina kaydediniz.
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V1 Aktif 11 V1 12 V2 ] V3 14 V4 15 V5
V2 Pasif
Gig Pr1 Pr2 Pr3 Pra Prs

Tablo-1
V2 Aktif 11 Vi 12 V2 13 V3 14 V4 15 V5
V1 Pasif
Glg Pr1 Pr2 Pr3 Pra Prs

Tablo-2
V1 Aktif 11 Vi 12 V2 13 V3 14 Va4 15 V5
V2 Aktif
Gulg Pr1 Pr2 Prs3 Pra Prs

Tablo-3

Hesaplamalar Ve Yorumlar

Tablo 1 ve Tablo 2’nin toplami Tablo 3 G veriyor mu?
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DENEY 4: THEVENIN/NORTHON TEOREMI

AMAG: Karmasik bir devrede ylike veya devrenin iki noktasina gore devreyi sadelestirmek igin

Thevenin ve Northon teoremlerini uygulamak ve karsilastirmak.

On Bilgi:

Thevenin/Northon Esdeger Devresi: Direnglerden ve bagimsiz kaynaktan olusan bir devrenin
Thevenin/Northon esdegerinin bulunmasi amaclansin.

Sekil-1’de goriildigi gibi Thevenin esdeger devresi bir gerilim kaynagi ve ona seri bir direnc;
Northon esdeger devresi ise akim kaynagi ve ona paralel bir direng ile olusturulur.

Thevenin gerilimi ( Vth ), esdegeri bulunacak devrenin uglari arasinda olgilen veya hesaplanan agik
devre gerilimidir.

Northon akimi (IN) esdegeri bulunacak devrenin uglarinin kisa devre edilmesiyle Olgiilen kisa devre
akimidir.

Thevenin direnci ve northon direnci esit olup (Rth=RN) ise, kaynaklarin etkisi yok edildiginde ( gerilim
kaynaklari kisa devre, akim kaynaklari agik devre ) ¢ikis uglari arasinda Olglilen veya hesaplanan
direnctir.

Gerekli Araclar:

R1=1Kohm, R2=1Kohm, R3=3.3Kohm, R4=2.2Kohm, 5Kohm potansiyometre

MW * VW * VW
R1 R2 R3

Rin O
M

@)Vth § aL @\ N g . g RL
X

sekil-1
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On Galisma:

10 Volt

-

VWA VWA
R1 R3
1k0 3.3 kit
R2 RL
(.,.) Vs g 1 ki g 2.2 ki

~

Sekil-2

A) Sekil-2./de verilen devre igin,(a-b noktasina goére) Thevenin gerilimi (Vth), Thevenin direncini (

Rth); Northon akimini (IN), Northon direncini (RN) hesaplayarak, Thevenin ve Northon esdeger

devresini ¢iziniz. Hesaplayarak buldugunuz degerleri Tablo-1 de uygun yere yaziniz.

B) Buldugunuz Thevenin ve Northon esdeger devresine R, = 2.2KQ'luk yik direnci baglayarak, 1. yuk

akimini hesaplayiniz. Buldugunuz |, degerini Tablo-1 de uygun yere yaziniz.

ONEMLI NOT:

Deneye kabul icin, mutlaka 6n ¢calismanin her deney grubu tarafindan yapilmasi gerekmektedir.

Tablo-1
HESAPLAMA DENEY
SONUCU SONUCU
Vth Rth In R Vth In Rth(Rn)

V) k) (mA) (k)

v) (mA) (kQ)

YUK AKIMI, I, { mA )
(RL=2.2K)

YUK AKIMI, I, (mA )
(RL=2.2K)

Thevenin devresi Norton Devresi

Gergek Thevenin devresi
Devre
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Deneyin Yapilisi:

Sekil-2'deki devreyi kurunuz.
Devreyi kontrol ettikten sonra gerilim kaynagini devreye baglayiniz.

Cikis gerilimini (Agik devre gerilimi, Vth ), voltmetre ile 6lgliniz.

P w o nhoR

Cikisa ampermetre baglayarak Kisa Devre akimini ( Iy ) Ol¢liniiz. ( Voltmetre kaldirihp

ampermetre konulacak).

5. Thevenin(Norton) direncini Rth(Ry) = Vth / Iy den hesaplayiniz. Olgmelerden buldugunuz Vth,
IN ve Rth(RN) degerlerini Tablo-1 de ilgili yerlere yaziniz.

6. Cikisa R .= 2.2KQ’luk yilk direnci baglayarak, I, yik akimini ampermetre ile 6l¢iiniiz ve Tablo-1
de ilgili yere yaziniz.

7. Deneyden elde ettiginiz sonuglarla Thevenin esdeger devresini kurunuz. R, =2.2 KQ’luk yik

direnci baglayarak, I, yik akimini 6l¢liniiz ve Tablo-1 de ilgili yere yaziniz.

Yorumlar

1. Hesaplama, Similasyon ve Deney sonuglarindan Vth, Iy, Rth(Rn) degerlerinin ayni oldugu goériltyor
mu? En blyuk farkhlik hangisinde olustu? Bu farkhligin nedenleri neler olabilir?
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DENEY 5: MAXIMUM GUG AKTARIMI

AMAG: Maksimum gti¢ transferi teoreminin gegerliliginin deneysel olarak gézlemlenmesi ve aktif bir
devreye baglanan bir yikin cekebilecegi maksimum glic degerinin nasil hesaplanacaginin
ogrenilmesi.

ON BILGi: Maksimum gii¢ transferi teoremi; dogrusal bir devrede, yiik direnci Thevenin esdeger
direncine esitken, yikiin giic kaynagindan maksimum giicl ¢ekebilecegini ifade eder.

Yike aktarilan gug:

- P, =i'R

<+>v 2, L L
g _"' v "I-R ) \':RL
J \R+R, ) * (R+R)

Bu niceligi en yiiksek dereceye cikaran R, degerini belirleyelim. R, ile ilgili olarak bu ifadenin tiirevini alip

sifira esitlersek;

dB, _(R+R,JV 2R (R+R) g
dR, (R+R,)’

R, =R

Gerekli Araclar:

Ide edilir.

o
o
(4]

R1=1kohm, R2=1kohm, R3=3.3kohm, R4=2.2kohm, 5kohm potansiyometre
ON CALISMA:
Deney 5 te kullanilan devrede RL yiki Gzerinden maksimum gilic transferi elde etmek icin RL degeri

ne olmalidir sorusunun cevabi aranmaktadir.

VWA VWA
R1 R3
1 kD 33 k0
R2 RL
C.,.)vs gikﬂ §Z.Zkﬂ
—+ 10 Volt
b
N
Sekil-1

Deneyin Yapilisi:
Teoreme gere RL =Rth oldugu durumda maksimum gii¢ transferi gerceklestigine gore;

A)- Sekil-1 deki devrenin thevenin esdeger direnci Rth’i teorik olarak bulunuz.
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B)-Kaynak gerilimini (Vs=10 Volt) ayarlayin. Onceki devrede buldugunuz Rth direnci ile verilen her bir
RL degerii¢in, VL ve IL’ yi Olgerek Tablo-2'ye kaydedin. PL’ yi ise hesaplayarak Tablo-2" de ilgili b6lime
kaydediniz. Sekil -2 deki devreyi Workbench programinda kurarak ayni sonuglari Tablo-1'e

kaydediniz.

C)- Olgiim sonucu elde ettiginiz verilere goére PL - RL grafigini cizerek giiciin maksimum oldugu noktayi
ve degerini belirtin. Bu noktadaki verim yiizdesini hesaplayin. Ayrica yaptiginiz 6lgiim sonuglariyla

hesaplama sonuglarini kargilasgtiriniz, yorumlarinizi yaziniz.

Verim = [( ylkte harcanan gli¢ / aktarilan toplam gii¢) X %100] = ?

YAAYA
Rth
N\ vs RL
—/J1zv =20
b
Sekil-2
RL(kohm) VL(V) IL(mA) PL(mW) Verim
0.5 kohm
1 kohm
1.5 kohm
2 kohm
2.5 kohm

Tablo-1 Olgiim Sonuglari
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DENEY 6: Seri RC Devresinin Dogru Akimdaki Davranisinin incelenmesi

Deneyin Amaci: Seri RC Devresinin Dogru Akimdaki Davranisini inceleyerek Teorik Bilgiler ile
Karsilastiriimasi Hedeflenmektedir.

Deney Oncesi Hazirlik:

-Kondansatoriin dogru akimdaki davranisini inceleyiniz.

-Devrenin zaman sabiti, gecici durum ve slrekli durum kavramlarini 6greniniz.
-Uygulamada verilen devreyi teorik olarak ¢ozlip Vc(t) , Vr(t) grafiklerini elde ediniz.
Deneyde kullanilacak malzemeler:

-1k direng

- 10nF Kondansator

-Sinyal Jeneratori

-Osiloskop
UYGULAMA
CHI
cip [ HHLLL
nnnnn
1k
(D
INN — 10nF
I

Sekil 6.1 Seri RC Devresi

Sekildeki devreyi kurunuz. Devrenin girisine sinyal jeneratériinden 0-2V, 10kHz simetrik bir kare
dalga uygulayiniz.

Kare dalga osilatortiniin frekansini degistirerek dalga sekillerindeki degisimleri osiloskoptan
gozlemleyiniz.
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