Deney No:3
Deneyin Adi: Voltmetrenin Yiikleme Etkisi

Duyarhlik: Olgiim cihazinin girisine uygulanan degerin ¢ikista olusturdugu bagintiyr
ifade eder. Ayrica, bir cihazda ¢ikis degisiminin giris degisimine orani duyarlilik olarak bilinir.

Duyarlilik = Ay/AX

Ampermetrelerin  diisiik kademeleri daha duyarlidir (Ornegin 1A kademesinin
duyarliligi 10A ve daha iist kademelerden daha duyarlidir).

Voltmetrenin duyarlilign ise “ohm/volt” seklinde verilir. Voltmetrelerde duyarlilik
cihazin katalog/etiket degerlerinde belirtilir ve kullanilan kademelere gore degisim gosterir.
“Ohm/volt” orani yiiksek olan voltmetre daha duyarlidir.

Her iki nokta arasindaki gerilim olgiiliirken, voltmetre bu iki noktaya paralel olarak
baglanir. iki direncin paralel esdegeri, her bir direncin esdegerinden daha kiiciik olur. Bundan
dolayr her iki nokta arasindaki gerilim, voltmetre baglandiktan sonra daha kiiclik olur. Bu
degisiklik, voltmetrenin yiikleme etkisi olarak ifade edilir. Voltmetre giris direncinin ¢ok biiyiik
olmasi haline voltmetrenin yiikleme etkisi azalir. Voltmetre giris direnci de, voltmetre
duyarliligina baghdir. Her hangi bir kademe voltmetre uglarindaki toplam direncin kademe
gerilimine olan Q/V degeri volt bagina ohm duyarlilig1 adi verilir. Bu deger voltmetrenin biitiin
kademeleri i¢gin ayni1 olup sabittir.

O halde voltmetrenin herhangi bir kademesindeki direng,
Rt = (duyarlilik) x (voltmetre kademesi) degerindedir.

Voltmetrenin duyarliligi ile kademesinin ¢arpimi giris direncini verir. Ornegin,
duyarliligi 100kQ/V olan voltmetrenin 0.1V kademesindeki giris direnci 100.000X0.1=10kQ
olur. Voltmetre devreye paralel olarak baglandigindan, giris direncinin biiylik olmasi halinde
devreye olan etkisi az olur. Ampermetre devreye seri olarak baglandigindan, bunun i¢
direncinin miimkiin oldugu kadar kii¢iik olmasi gerekir.

Voltmetrenin giris direnci ne kadar biiylik ise, devreden o kadar az akim ¢eker ve deveyi
o kadar az yiikler. Dolayisiyla, voltmetrenin degisik kademelerindeki giris direngleri farkli
olacagindan, yiikleme etkileri de farkli olur.

Sonug olarak; aynmi gerilim degeri i¢in degisik kademelerde okunan deger ayni ise
voltmetre devreyi yliklememektedir. Eger, farkli kademelerde farkli degerler okunuyorsa,
voltmetre devreyi yliklemektedir. Voltmetre i¢ direnci en yiiksek kademede en biiyiik
oldugundan devreye az etki yapmasi i¢cin okumanin en yliksek kademede yapilmasi gerekir.



Voltmetrenin Yiikleme Etkisi Deneyi:

Voltmetrelerinin ylikleme etkisi, i¢ direngleri ideal olmadigi durumlarda 6l¢iim yapilirken
devreyi yiikleyerek devre akimini ve kol/eleman gerilimlerini degistirmesi ve dogal olarak
Ol¢lim sonucunu degistirmesi olayidir.
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Sekil 1

a) Kaynak gerilimini dijital ve analog voltmetre ile 6lgerek Tablo-1"¢ (1. satira) kaydediniz.

b) Anahtarin (S) agik olmasi durumunda (Voltmetre devre disi) V2 degerini hesaplayarak
Tablo-1’e (2. satira) kaydediniz

€) Anahtarin (S) kapali olmasi durumunda (Dijital VVoltmetre devrede) V2 degerini 6lgerek
Tablo-1’e (3/1. satira) kaydediniz.

d) Anahtarin (S) kapali olmasi durumunda (Analog Voltmetre devrede) V2 degerini dlgerek
Tablo-1’e (3/2. satira) kaydediniz.

e) Olgiimlerde yapilan bagil hatalar1 her iki 6lcii aleti icin hesaplayarak Tablo-1’e (4. satira)
kaydediniz.

f) Olcii aletlerinin i¢ direnglerini hesaplayarak Tablo-1’e (5. satira) kaydediniz.

Not: Bu islemleri ii¢ ayr1 diren¢ gurubu icin tekrarlayiniz

Tablo-1

Direng Degerleri Ri= R,=200 |Ri=R,=1M [ Ri= R,=4.7M
1 | Kaynak gerilimi:...... Volt (Dijital voltmetre ile)

Kaynak gerilimi:...... Volt (Analog voltmetre ile)
2|V (Gergek Deger olur)

V> (Olgiilen Degerdir/Dijital voltmetre ile)
3 V2 (Olgiilen Degerdir/Analog voltmetre ile)

B.H. (Dijital voltmetre ile dl¢iildiigiinde)
4 B.H.  (Analog voltmetre ile él¢iildiigiinde)
5 Dijital voltmetrenin i¢ direnci (Rv) :..........




a) Ayni anda, Analog voltmetre ile V1 degerini, Dijital VVoltmetre ile V2 degerini 6l¢erek Tablo-
2’ye (1. satira) kaydediniz.

b) Ayni anda, Analog voltmetre ile V2 degerini, Dijital Voltmetre ile V1degerini 6lgerek Tablo-
2’ye (2. satira) kaydediniz.

c) Tablodaki degerleri inceleyerek, yapilan Slgiimlerle ilgili durumu agiklayacak yorumlarinizi

yaziniz

Tablo-2
Direng Degerleri R1= R»=200 Ri= R,=1M R1= R,=4.7TM
1 V1 (Analog voltmetre ile)
V2 (Dijital voltmetre ile)
V2 (Analog voltmetre ile)
2 V1 (Dijital voltmetre ile)




